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| SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

Kauno kolegijos Informatikos, inzinerijos ir technologijy fakulteto InZineriniy studijy centre
(ISC) realizuojamos Elektros inzinerijos studijy krypties Automatikos ir robotikos studijy
programos baigiamojo darbo metodiniai nurodymai (toliau — Metodiniai nurodymai)
reglamentuoja Sios studijy programos profesinio bakalauro baigiamyjy darby rengimo tvarka,
baigiamyjy darby rengimui ir gynimui keliamus reikalavimus, baigiamyjy darby vertinimo
kriterijus ir baigiamyjy darby gynimo procediira.

Baigiamasis darbas — tai studento savarankiskas mokslinio taikomojo arba kiirybinio projekto
darbas, rengiamas ir ginamas baigiant studijas bei skirtas pasiektiems studijy programos
rezultatams pademonstruoti.

Metodiniai nurodymai parengti vadovaujantis:

Bendryjy studijy vykdymo reikalavimy aprasu, patvirtintu Lietuvos Respublikos Svietimo,
mokslo ir sporto ministro 2016-12-30 jsakymu Nr. V-1168 (2023-07-07 jsakymo Nr. V-953
redakcija);

InZinerijos studijy kryp¢iy grupés aprasu, patvirtintu Lietuvos Respublikos $vietimo, mokslo ir
sporto ministro 2023 m. liepos 5 d. jsakymu Nr. V-948;

Kauno kolegijos baigiamyjy darby rengimo, gynimo, saugojimo ir baigiamyjy egzaminy
organizavimo tvarkos aprasu, patvirtintu Kauno kolegijos Akademinés tarybos 2016 m. lapkricio
22 d. nutarimu Nr. (2.2)-3-17 (2025-01-28 nutarimo Nr. AT-6 redakcija);

Kauno kolegijos Studijy tvarka, patvirtinta Kauno kolegijos Akademinés tarybos 2014 m.
rugséjo 11 d. nutarimu Nr. (2.2)-3-16 (2024-08-30 nutarimo Nr. AT-40 redakcija), pakeistas
2025-01-28 nutarimu Nr. AT-3.

Baigiamajj darbg gali ginti studentai, jvykde visus studijy programoje numatytus reikalavimus iki
baigiamojo darbo gynimo.

Apgynus baigiamajj darba, baigiamyjy darby vertinimo komisijos (toliau — Komisija) sprendimu
jgyjamas aukStasis iSsilavinimas ir suteikiamas Inzinerijos moksly profesinio bakalauro
kvalifikacinis laipsnis.

Il SKYRIUS
BAIGIAMOJO DARBO RENGIMO REIKALAVIMAI

Baigiamojo darbo vadova studentai renkasi i§ ISC pateikto kolegijos déstytojy saraSo. Jeigu
reikia, gali buti skiriami konsultantai i§ jmoniy, jstaigy ar gamybinio sektoriaus.

Baigiamajame darbe sprendziamos taikomojo pobiidzio projektings ir praktinés problemos.

Uz baigiamajame darbe priimtus sprendimus, baigiamojo darbo rezultaty teisingumg ar
savarankiSkumg atsako studentas. Baigiamojo darbo vadovo bei konsultanty uzdavinys yra
pasiekti, kad studentas rasty racionalius sprendimo pateikimo btidus. Vadovai neteikia studentui
paruosty sprendimy, tik konsultuoja studenta pagal baigiamojo darbo rengimo plang, teikia
pasitilymus darbo tobulinimui, rekomenduoja literatiira ar kitus informacijos Saltinius ir atsako |
klausimus, iskilusius, rengiant darba.

Rengdamas baigiamajj darba, studentas turi savarankiskai, kiirybiskai, iSsamiai analizuoti iSkeltas
problemas jvairiais profesiniais aspektais.

Baigiamuoju darbu studentas turi jrodyti, kad jis pasirenggs jgyti studijy krypties profesinio
bakalauro laipsnj ir gali demonstruoti gebéjimus, numatytus studijy krypties aprase.

Baigiamyjy darby preliminarias temas pagal paskelbtas tematikas gali sitilyti studentai, déstytojai,
socialiniai partneriai, uzsakovai ir kt.

Uzsakomojo baigiamojo darbo tema suderinama tarp 1SC vadovo, uzsakovo (juridinio ir/ar fizinio
asmens) ir studento, pasiraSant triSal¢ uzsakomosios veiklos sutartj (KK patvirtinta sutarties
forma).



13. Planuojamos baigiamyjy darby temy kryptys katedroje skelbiamos studentams ne véliau kaip 3
ménesiai iki studijy baigimo. Baigiamyjy darby temy sgrasus, nurodant vadovus, tvirtina fakulteto
dekanas, ISC vadovo teikimu ne véliau kaip 2 ménesiai iki studijy baigimo. Fakulteto dekano
patvirtintos baigiamyjy darby temos ir baigiamyjy darby vadovai kei¢iami ISC vadovo teikimu
tik esant svarbioms priezastims.

14. Baigiamgjj darbg gali rengti ir 2 studentai, jei baigiamojo darbo apimtis yra didelé¢ ir apima
procesus ar jrenginius, kKuriuose galima aiSkiai atskirti savarankiSkai atlickamas dalis. Jei
baigiamajj darba rengia 2 studentai, darbo jvade nurodomas kiekvieno i$ jy indélis.

11 SKYRIUS
BAIGIAMOJO DARBO STRUKTURA

15. Baigiamajj darbg turi sudaryti:

15.1 Titulinis lapas, kuriame rasomi kolegijos, fakulteto ir struktirinio padalinio, kuriame
realizuojama studijy programa, pavadinimai; studento vardas ir pavard¢; baigiamojo darbo tema,
baigiamojo darbo rasis, studijy programos pavadinimas ir valstybinis studijy programos kodas,
studijy krypties pavadinimas, baigiamojo darbo vadovo mokslinis laipsnis, vardas ir pavarde,
baigiamojo darbo konsultanto mokslinis laipsnis, vardas ir pavardé (jei buvo skirtas
konsultantas), baigiamojo darbo parasymo vieta, metai (Zr. 1 priedg);

15.2. Santrauka. Ji rengiama lietuviy ir studento kolegijoje studijuota uzsienio kalba. Santraukoje
glaustai apibiidinamas baigiamojo darbo turinys, mokslin¢ / praktiné problema ir i§vados (Zr. 2
priedg). Ji raSoma atskirame lape, prasideda nuo baigiamojo darbo autoriaus, darbo pavadinimo,
vadovo vardo pavardés, fakulteto ir struktdrinio padalinio, kuriame realizuojama studijy
programa, pavadinimy. Santraukoje turi biiti nurodyti Sie parametrai: darbo problema, darbo
tikslas, darbo uzdaviniai, darbo metodai, darbo rezultatai, reikSminiai Zodziai (ne daugiau kaip
penki), atspindintys baigiamojo darbo temg bei apibendrinantys baigiamajame darbe pateikta
informacijg. Santraukos apimtis — ne daugiau kaip 1 lapas. Santrauka turi biiti parengta lietuviy
ir angly kalbomis;

15.3. Turinys. Jame i$ eilés nurodomi baigiamojo darbo skyriy bei poskyriy pavadinimai ir puslapiy,
kuriais jie prasideda, numeriai (zr. 3 priedq);

15.4. Savokos ir santrumpos. Pateikiami esminiy baigiamajame darbe naudojamy savoky
apibrézimai, santrumpy paaiSkinimai (Zr. 4 priedg);

15.5. Lenteliy ir paveiksly saraSas. Jame i$ eilés nurodomi baigiamojo darbo lenteliy ir paveiksly
numeriai ir pavadinimai (zr. 5 priedq).

15.6. Jvadas. Jame apraSomi pagrindiniai baigiamojo darbo parametrai: temos aktualumas;
baigiamojo darbo problema (kas nepadaryta ir kg reikia suprojektuoti, jdiegti), objektas
(funkcinius reikalavimus, tam tikras salygas ar apribojimus turintis produktas), tikslas ir
uzdaviniai, tyrimo duomeny rinkimo ir analizé€s metodai, pristatoma baigiamojo darbo struktiira
(pagrindinés dalys, apimtis puslapiais, naudotos literatiiros ir kity informacijos Saltiniy skaiCius,
lenteliy ir paveiksly skaicius) (Zr. 6 priedg). Rekomenduojama jvado apimtis 1 - 2 psl.;

15.7. Teoriné - analitiné dalis. Siame skyriuje pateikiama literatiiros ir kity informacijos 3altiniy
apzvalga susijusi su nagrin¢jama tematika, apraSomi teoriniai aspektai susij¢ su nagrin€¢jamu
objektu, atsirenkami ar sudaromi teoriniai modeliai, kuriais remiantis bus kuriamas arba
modeliuojamas automatizuotas procesas ar jrenginys. Remiantis informacijos Saltiniais
pateikiama automatizuojamy technologiniy procesy ar jrenginiy analizé, panaudojimo sritys
pramonéje, jvairoveé, naujove€s analizuojamoje srityje, problemos. ApraSomas konkretus
technologinis procesas ar jrenginys, kuris yra automatizuojamas. Pateikiama proceso ar jrenginio
technologiné schema ir apraSoma proceso ar jrenginio Vveikimo technologija. Atliekama
technologinio proceso ar jrenginio automatizavimo galimybiy ir biidy analizé. Suformuluojama
pagrindiné problema, dél kurios reikia automatizuoti procesg ar jrenginj. Analitinés dalies
apimtis 5 - 10 psl. zr. 7 priedq);



15.8. Projektiné dalis. Pateikiamas automatizavimo schemos veikimo aprasas, pagrindziamas
automatizavimo prietaisy - jutikliy, reguliatoriy, valdikliy, vykdymo jtaisy, parodanciy prietaisy
ir kt., parinkimas bei sudaroma automatizavimo prictaisy specifikacija. ApraSomas
programuojamo loginio valdiklio (PLV) sintezés procesas; prietaisy prijungimy (sujungimy)
schemos; prietaisy iSsidéstymas automatikos skyde (jei baigiamajame darbe analizuojamos
automatizavimo sistemos prietaisai sumontuoti skyde, o ne prie technologiniy jrenginiy).
Pateikiamas ir trumpai apraSomas analizuojamo proceso vizualizuotas vaizdas (Zr. 8 priedq);

15.9. Zmogaus sauga. Si darbo dalis turi biiti susijusi su baigiamojo darbo tema, joje nagrinéjami
klausimai, svarbiis Siam darbui, numatoma kaip bus sprendziamos konkrecCios, su darbo tema
susijusios Zmogaus saugos problemos. Sios dalies apimtis 2 - 5 psl. (zr. 9 priedg);

15.10. ISvados, rekomendacijos. AiSkiomis formuluotémis iSdéstomi pagrindiniai rezultatai, gauti
siekiant baigiamojo darbo tikslo ir sprendziant uzdavinius bei rekomendacijos tolesniems
analizuoto objekto modernizavimo Zingsniams;

15.11. Literataros ir Kity informacijos Saltiniy sarasas. Abécé¢lés tvarka iSdéstoma tik darbe
panaudoty (cituoty, perfrazuoty ar paminéty) mokslo leidiniy, kitokiy publikacijy bibliografiniai
apras$ai pagal tarptautines APA taisykles. Jie riSiuojami abécélés tvarka pagal pirmojo autoriaus
pavarde (nesant autoriaus, pagal Saltinio pavadinimg) ir numeruojami i§ eilés. Rekomenduojama
informacijos Saltiniy saraSo apimtis 30 Saltiniy, i§ kuriy ne maziau kaip 5 turi bati i$
prenumeruojamy duomeny baziy. Rekomenduojama, kad ne maziau kaip trec¢dalis literatiiros
Saltiniy buty uzsienio autoriy (zr. https://biblioteka.kaunokolegija.lt/apa-7-taikymo-pavyzdziai-
ivairioms-saltiniu-rusims/).

15.12. Priedai. Prieduose pateikiama studento savarankiSkai parengta kita aktuali papildoma
medziaga (pvz., skaiCiavimy lentelés, nuotraukos, dokumentai, kt.). Darbo tekste turi biti
pateiktos nuorodos | atitinkama prieda.

IV SKYRIUS
BAIGIAMOJO DARBO JFORMINIMAS

16. Baigiamasis darbas turi biiti jformintas pagal Kauno kolegijos patvirtintus Baigiamyjy darby
rengimo, gynimo, saugojimo ir baigiamyjy egzaminy organizavimo tvarkos apraso reikalavimus,
nurodytus apraso 1 priede.

17. Baigiamasis darbas turi biiti paraSytas moksliniu stiliumi, taisyklinga lietuviy kalba. Paprastai
pasirenkamos neveikiamosios rusies veiksmazodziy formos, pavyzdziui, Siame darbe apraSomas
tyrimas, iSanalizavus duomenis buvo pastebéta ir pan. (zr. 10 priedg). Atskirais atvejais, t. y.
vykdant studijas uzsienio kalba, realizuojant jungtines studijy programas ar dél kitos studijy
programos specifikos, baigiamieji darbai gali biiti rengiami uzsienio kalba.

18. Baigiamojo darbo aiskinamasis rasStas (tekstiné dalis) rengiamas A4 (210 x 297 mm) formato
word dokumente, bréziniai gali biiti A4 (210 x 297 mm), A3 (297 x 420 mm) formatu.

19. Rekomenduojama baigiamojo darbo apimtis 40 - 50 puslapiy, nejskaitant priedy. Jei baigiamajj
darbg rengia 2 studentai, baigiamojo darbo apimtis turi biti 50 - 70 puslapiy. Baigiamojo darbo
apimties (tekstinés dalies) nepagristas didinimas laikomas darbo trikumu. Nepagrjstas apimties
didinimas — tai teksto rasymas vien didziosiomis raidémis, raSymo lauko mazinimas, teksto
retinimas, Srifto ir intervalo tarp eilu¢iy didinimas, paragrafy atskyrimas tus¢iomis eilutémis,
nereikalingy dideliy tarpy tarp teksto ir formuliy, lenteliy bei paveiksly naudojimas ir pan.

20. Bendrieji reikalavimai tekstui:

20.1. Tekstas raSomas 12 punkty Times New Roman Sriftu 1,5 intervalo eilétarpiu. Dokumento
parastés: virSuting ir apatiné - po 2 cm, kairioji — 3 cm, desinioji - 1 cm. Braukymai ir taisymai
tekste neleistini.

20.2. Kiekvienos pastraipos pirmoji eiluté atitraukiama nuo kairiosios parastés krasto 1,5 cm.
Pastraipoms nustatoma abipusé lygiuoté.

20.3. Puslapiai Zymimi arabiSkais skaitmenimis lapo apatinés parastés deSiniajame kampe, be taSky
ir kableliy. Puslapiai skai¢iuojami nuo titulinio lapo, o pradedami rasyti nuo sgvoky.
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20.4. Baigiamojo darbo dalys (skyriai, poskyriai) privalo turéti vientisg skaitmening numeracijg.
Skyriy, poskyriy, skyreliy numeriai raSomi arabiskais skaitmenimis. Skyriy pavadinimai raSomi
didziosiomis raidémis paryskintu 12 pt Sriftu (A lygis), poskyriy — mazosiomis raidémis,
paryskintu 12 pt Sriftu (B lygis), skyreliy — mazosiomis raidémis, paryskintu 12 pt Sriftu (C lygis),
po pavadinimy tasSkai neraSomi (4.1 lentel¢). Kiekvienas skyrius pradedamas rasyti naujame lape,
poskyriai bei skyreliai raSomi tame paciame lape. Skyriy, poskyriy ir skyreliy antrastés
centruojamos, po jy palieckamas vienos eilutés tarpas. Baigiamojo darbo skyriai: Lenteliy ir
paveiksly sgrasas, Sgqvokos ir santrumpos, Santrauka, Summary, [vadas, ISvados,
rekomendacijos, Literatiiros ir kity informacijos Saltiniy sqgrasas — nenumeruojami.

4.1 lentelé. Rekomenduojamas baigiamojo darbo Sriftas

Teksto tipas Srifto tipas Srifto dydis Srifto pobiudis
Pagrindinis tekstas Paprastas 12 pt Sakinys (mazosios ir didZiosios raidés)
Antrastés A lygis PAJUODINTAS 12 pt Visos didziosios raidés
Antrastés B lygis Pajuodintas 12 pt Sakinys
Antrastés C lygis Pajuodintas 12 pt Sakinys

20.5. Kiekvienas baigiamojo darbo skyrius pradedamas naujame lape. Poskyriai ir skyreliai raSomi
tame paciame lape, atskiriant nuo teksto vienos praleistos eilutés tarpu.

20.6. Matematiniy iSrai§ky pagrindinius simbolius rekomenduojama rasyti pasviru ltalic $riftu 12
pt, indeksus — 9 pt dydzio. Matricos Zymimos lauztiniuose skliaustuose, vektoriai — Bold $riftu
12 pt. Prie§ rasant formule tekste buitina pateikti informacijos Saltinio nuoroda. Formuliy
raS§ymui tikslinga naudoti formuliy rengykles, pvz., Equation Tools. Tokios programos
palengvina formuliy rinkimg ir apipavidalinimg. Formulés numeruojamos arabiskais
skaitmenimis lenktiniuose skliaustuose. Formulés puslapyje turi biti centruotos, jy numeriai
nurodomi raSymo lauko deSinéje. Kiekvienas naujas formuléje naudojamas simbolis yra
paaiskinamas. Po formulés raSomas kablelis, aiSkinimas pradedamas Zodziu ‘“Cia”, rasant jj
naujoje eilutéje be jtraukos, mazaja raide. Po jo dvitaskis neraSomas. Kiekviena simbolio reik§mé
aiSkinama naujoje eilutéje (po briikSnelio) ir tokia tvarka, kokia simboliai pateikti formuléje. Po
simbolio paaiskinimo raSomas kabliataskis, o po paskutiniojo — taskas. PavyzdZziui, vidutinis
nuokrypis apskai¢iuojamas pagal formulg:

ko (4.1)
¢ia,  X..— didziausia poZymio reikSme;
Xuin — mMaziausia pozymio reikSmeé;

K — koeficientas, atitinkantis amplitudés dydj.

20.7. Skaitmeniné informacija pateikiama lentelése. Lentelé turi turéti antraste (pavadinimg), kuri
rasoma vir$ lentelés mazosiomis raidémis Times New Roman 10 pt paryskintu Sriftu, centruotai.
Lentelés turi buti numeruojamos atsizvelgiant | skyriaus numeracija (poskyriy numeracija
nesvarbi), pvz.: 2 skyrius yra Projektiné dalis, jei skyriuje yra lenteliy, tuomet numeracija bus
2.1 lentelé, 2.2 lentelé ir. t.t. Lentelés skilCiy antrastés, paantrastés raSomos vienaskaita, po jy
skyrybos zenklai neraSomi. Lenteliy tekstas raSomas Times New Roman 10 pt Sriftu, tarpas tarp
eiluiy — viengubas. Jei lentel¢ netelpa viename lape, kitame lape butina atkartoti skilCiy
antrasciy ir paantrasciy pavadinimus. Skaiciai stulpeliuose lygiuojami pagal deSimtainj Zenklg
(pagal Lietuvos standartg tai yra kablelis “, “ o ne taskas “.*). SkaiCiavimus ir jy lenteles
rekomenduojama rengti skai¢iuokle, o véliau jkelti j teksto rengimo programa.



4.2 lentelé. Lentelés antrasté

Skilties antrasté Skilties antrasté
Skilties antrasté
Skilties paantrasté Skilties paantrasté Skilties paantrasté Skilties paantrasté
Tekstas Tekstas Tekstas Tekstas Tekstas

20.8. Pagrindin¢je teksto dalyje esanti lentele pagal apimtj neturéty virSyti 2 lapy. Jei lentele didesné,
ji dedama | priedus, o tekste tik pateikiami pagrindiniai tos lentelés rezultatai (gali bati
pateikiama trumpa apibendrinanti rezultatus lentel¢) ir nuoroda j atitinkama prieda, pvz., zr. 5
priedg. Jei lentelé virSija 20 lapy, ji nededama net j priedus, taciau absolventas privalo saugoti
(kol apgins baigiamajj darba) juodrascius arba skai¢iavimy kompiuterines bylas, kad prireikus
galéty parodyti.

20.9. Visos iliustracijos vadinamos paveikslais. Paveikslai turi turéti antraSt¢ (pavadinimg).
Paveikslai numeruojami atsizvelgiant | skyriaus numeracija (poskyriy numeracija nesvarbi),
pvz.: 2 skyrius yra Projektiné dalis, jei skyriuje yra paveiksly, tuomet numeracija bus 2.1 pav.,
2.2 pav. ir. t.t. Paveikslo numeris ir antras$té raSomi po paveikslu Times New Roman 10 pt
paryskintu Sriftu, centruotai. Iliustracijas turi buti kokybiskos, tekstas ar vaizdas gerai jzitirimas.

20.10. Iliustracijos gali buti pateikiamos ir diagramy, grafiky forma. Grafikus ir diagramas
rekomenduojama rengti skai¢iuokle ir tik véliau jkelti j teksto rengimo programa (jie gali bati ir
spalvoti). Grafikai ir diagramos privalo turéti pavadinimus koordinaciy aSyse atidéty dydziy
pavadinimus, skaitines reikSmes ir dimensijas. Naudojant skirtingus mastelius koordinaciy aSyse
biitina pateikti atitinkamus paaiSkinimus. Diagramose ir grafikuose pateikiami sutartiniai
zyméjimai. Svarbu, kad grafikai ir diagramos vaizduoty priimty sprendimy efektyvuma,

pagrindinius veikimo principus (ciklus), darbo rodiklius, jy tarpusavio palyginimg ir pagrindines
darbo i§vadas. Pateikiama tik tiesiogiai su darbo uzduotimi susij¢ grafikai ir diagramos.

20.11. Skyrius ar poskyris negali baigtis paveikslu, lentele, formule ar pan. Jis turéty baigtis
apibendrinimu, kuriame bty iSsakyta skyriaus ar poskyrio esmé arba pagrindinis rezultatas.

21. Priedai turi biiti numeruojami ir turéti pavadinimus. Priedo numeris raSomas virSutinéje lapo
dalyje, desinéje puséje, pvz., 1 priedas (12 pt Sriftu). Baigiamojo darbo tekstas su priedais turi
biiti siejamas nuorodomis, kurios rasomos lenktiniuose skliaustuose, pvz., (zr. X prieda).
Kiekvienas naujas priedas turi biiti pateiktas naujame lape.

22. BrézZiniai pateikiami A4 ir didesniame negu A4 formato lapuose, kuriy parastés 25x10x10x10
mm. BréZinio paras¢iy matmenys gali kisti iki 25 proc.

22.1. Bréziniai braizomi naudojant specializuota programing jrangg. Brézinio deSiniajame apatiniame
kampe privalo biiti brézinio pagrindiniy uzraSy lentelé (Stampas);

22.2. Braizomy linijy storiai ir tipai (iStisiné, punktyriné ir pan.) parenkami (jeigu nenumato arba
nepriesStarauja galiojantys standartai) taip, kad kuo greiciau iSryskéty projektuojamos sistemos;
22.3. Naudojant nestandartinius sutartinius Zenklus, bréziniuose pateikiamas jy apibiidinimas.

23. Baigiamojo darbo aiskinamajame raste tiesiogiai ar netiesiogiai panaudotos kity autoriy mintys
turi biiti pazymétos, pateikiant nuorodas j Saltinius.

V SKYRIUS
BAIGIAMOJO DARBO PERZIURA IR GYNIMAS

24. Ne véliau kaip 14 darbo dieny iki vieSojo gynimo pradzios vyksta baigiamyjy darby perzitra.

25. Baigiamyjy darby perziiiros tikslas - iSklausius studento baigiamojo darbo pristatymg ir
perzitréjus parengta jo darbg jvertinti, ar jvykdyti visi privalomi reikalavimai baigiamojo darbo
struktlirai, turiniui, apim¢iai, iforminimui, literatiiros ir kity informacijos $altiniy naudojimui,
kalbos taisyklingumui, ir pateikti pastabas, kokius truakumus (jei tokiy yra) iStaisyti. Perzitroje
dalyvauja studentai, baigiamyjy darby vadovai, ISC vadovas. Baigiamyjy darby vadovai ir ISC
vadovas baigiamuosius darbus, patikrintus plagiato patikros jrankiu, pagal Turnitin plagiato
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prevencijos  jrankio  naudojimo  tvarkg  (Zr.__ http://biblioteka.kaunokolegija.lt/wp-
content/uploads/2015/12/Turtinit_plagiato_prevencijos_irankio naudojimo_tvarka.pdf),
perzitri bei pateikia rekomendacijas baigiamojo darbo tobulinimui ir i$vada dél darbo
tinkamumo ginti Komisijos posédyje:

25.1. Dbaigiamasis darbas atitinka baigiamojo darbo rengimo reikalavimus ir gali biiti ginamas
Komisijos posédyje;

25.2. Dbaigiamasis darbas i§ dalies atitinka baigiamojo darbo rengimo reikalavimus ir gali buti
ginamas Komisijos posédyje, tik pasalinus nurodytus tritkumus;

25.3. Dbaigiamasis darbas neatitinka baigiamojo darbo rengimo reikalavimy ir negali biiti ginamas
Komisijos posédyje.

26. Baigiamyjy darby perzitiros metu nustacius, kad baigiamasis darbas turi triikumy, studentas turi
pasalinti nurodytus triikumus per 3 darbo dienas ir baigiamajj darbg pateikti baigiamojo darbo
vadovui.

27. Likus 9 darbo dienoms iki Komisijos posédzio, organizuojama pakartotiné baigiamyjy darby
perzitra, kurioje baigiamyjy darby vadovai ir ISC vadovas perzitiri po pirminés perzitiros
pateiktus studenty baigiamuosius darbus ir studenty, kurie dél objektyviy priezasCiy (ligos ir
pan.) negaléjo dalyvauti baigiamyjy darby perziiiroje, pateiktus baigiamuosius darbus. Taip pat
tikrina baigiamyjy darby atitikima baigiamojo darbo rengimo metodiniams reikalavimams bei
priima sprendima dél leidimo ginti baigiamajj darba Komisijos posédyje.

28. Studentas | Moodle aplinkos klas¢ Baigiamasis darbas AR jkelia galuting baigiamojo darbo
versija Word ir Pdf formatu, baigiamojo darbo priedus Pdf formatu ne véliau kaip 8 darbo dienos
iki baigiamyjy darby gynimo datos. Baigiamojo darbo vadovas dar kartg patikrina, ar trikumai
pasalinti ir ar pateiktas baigiamasis darbas atitinka formalius maketavimo reikalavimus. Jei
baigiamojo darbo vadovas nustato, kad studentas nepasalino baigiamojo darbo triikumy,
studentui neleidziama ginti baigiamojo darbo.

29. Jeigu baigiamieji darbai teikiami pataisyti po jy perzitros, jie tikrinami su teksto sutapties
patikros jrankiu. Informacija apie plagiato patikros rezultatus perduodama Komisijai.

30. Studentas, pateikdamas baigiamajj darba:

30.1. garantuoja, kad pateiktas baigiamasis darbas yra autoriaus autorinis darbas, kuriame néra
pazeistos kity asmeny autorings teisés ir kuriame tiesiogiai ar netiesiogiai panaudotos kity autoriy
mintys yra pazymetos, pateikiant nuorodas j Saltinius;

30.2. garantuoja, kad pateiktame baigiamajame darbe néra neskelbtinos informacijos arba
informacijos, kuriai biity taikomi teisés aktuose numatyti skelbimo apribojimai (jei darbui néra
suteikta speciali Zyma);

30.3. prisiima atsakomybe uz baigiamojo darbo kalbos ir stiliaus taisyklinguma.

30.4. suteikia Institucijai ir jos jgaliotiems atstovams teise:

30.4.1. jkelti apgintg baigiamaji darba ] institucing talpykla neterminuotai prieigai institucijos
intranete;

30.4.2. be apribojimy skelbti duomenis apie baigiamaji darbg (metaduomenis, turinj, santrauka,
anotacijas) Institucijos intranete ir portaluose, pasiekiamuose naudojant jvairias paieskos
sistemas;

30.4.3. baigiamajj darba naudoti mokslo ir studijy tikslais, suteikiant sglygas plagiato patikros
sistemoms gauti atspauda.

30.5. patvirtina tai baigiamojo darbo autoriaus deklaracijoje el. erdvéje (Moodle aplinkoje,
baigiamyjy darby virtualioje klaséje) (Zr. 11 priedq).

31. Baigiamagjj darba ginti Komisijos posédyje studentui leidziama tik patikrinus jj su teksto sutapties
irankiu ir nesant darbe nustatyty teksto sutapties atvejy, kurie interpretuojami kaip plagiato
atvejai ir jei baigiamasis darbas atitinka struktiirai bei jforminimui keliamus reikalavimus.

32. Studenty, ginsian¢iy baigiamaji darba, sarasa tvirtina fakulteto dekanas jsakymu ne véliau kaip
6 darbo dienas iki Komisijos posédzio datos.

33. Baigiamojo darbo vadovo atsiliepimas (zr. 12 priedg) pateikiamas studentui ir ISC ne véliau kaip
3 darbo dienos iki viesojo gynimo datos. Baigiamojo darbo vadovas pateikia savo nuomong apie
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darbg, bet nevertina jo pazymiu. Jei baigiamojo darbo vadovas pateikia neigiamg atsiliepimag apie
studento baigiamajj darba (t. y. nerekomenduoja ginti baigiamojo darbo Komisijos posédyje),
Saukiamas neeilinis ISC posédis, kurio metu perzitirimas studento pateiktas baigiamasis darbas
bei priimamas argumentuotas sprendimas:

33.1. neleisti studentui ginti baigiamojo darbo;
33.2. leisti studentui ginti baigiamajj darba, pateikiant konstruktyvius argumentus, kodél nepaisoma

34.

35.

36.
37.

38.

baigiamojo darbo vadovo rekomendacijos.

Baigiamieji darbai recenzentams pateikiami ne véliau kaip 5 darbo dienos iki Komisijos posédzio
datos popierine arba elektronine forma. Recenzija (zr. 13 priedq) pateikiama i ISC ne véliau kaip
3 darbo dienos iki Komisijos posédzio datos, o studentui ne véliau kaip 1 darbo diena iki
Komisijos posédzio datos.

Baigiamyjy darby gynimo datos skelbiamos ne véliau kaip 30 kalendoriniy dieny iki vieSojo
gynimo pradzios.

Baigiamyjy darby gynimas vyksta Direktoriaus jsakymu paskirtos Komisijos posédyje.
Komisija skiriama vieniems metams Automatikos ir robotikos studijy programos baigimo
rezultatams vertinti. Minimalus Komisijos nariy skaic¢ius — 5 (i$ jy 3 nariai i$ iSorés organizacijy).
Komisijos pirmininku skiriamas darbdaviy atstovas; nariais — specialybés dalyky déstytojai,
praktikai profesionalai, socialiniy partneriy atstovai, mokslininkai i§ kity auks$tyjy mokykly.
Komisijoje turi dalyvauti ITF atstovas pagal atitinkamg studijy kryptj. Komisija turi bati
susipazinusi su Metodiniais nurodymais bei baigiamyjy darby vertinimo kriterijais.

Komisijai pateikiami dokumentai:

38.1. direktoriaus jsakymas dél Komisijos sudarymo;

38.2. dekano jsakymas dél leidimo ginti baigiamuosius darbus;

38.3. Komisijos posedzio darbotvarke;

38.4. baigiamyjy darby gynimo protokolo forma (Zr. 14 priedg);

38.5. studenty baigiamieji darbai;

38.6. baigiamyjy darby perzitiros komisijos protokolai;

38.7. baigiamyjy darby recenzijos ir vadovy atsiliepimai;

38.8. baigiamyjy darby vertinimo kriterijai, apibrézti §iuose Metodiniuose nurodymuose.

39.

40.

41.

42.

43.

VieSas Komisijos posédis vyksta lietuviy kalba. Tais atvejais, kai baigiamasis darbas parengtas
angly kalba arba posédyje vartojama angly kalba, gali biiti ver¢iama j lietuviy k.

Studento praSymu, esant svarbioms asmeninéms priezastims, ISC vadovo teikimu ir dekano
1sakymu baigiamasis darbas gali biiti ginamas nuotoliniu biidu. Studentas, ne véliau kaip 14
kalendoriniy dieny iki vie$ojo gynimo pradzios, pateikia prasyma ISC vadovui dél baigiamojo
darbo gynimo nuotoliniu biidu. ISC vadovas aptaria atvejj su fakulteto dekanu. Gaves fakulteto
dekano sutikimg, ISC vadovas informuoja studentg ir Komisija, jog darbas bus ginamas
nuotoliniu bidu. Esant biitinybei (t. y., valstybés lygiu paskelbta ekstremalioji situacija ar kt.),
ISC vadovo teikimu ir dekano jsakymu visi studijy programos studenty baigiamieji darbai gali
biiti ginami nuotoliniu biidu. Techninés jrangos tinkamumga ir internetinio rySio patikimuma
uztikrina fakulteto dekano paskirtas atsakingas darbuotojas, jo paskyrimg suderinus su Kauno
kolegijos Skaitmeniniy technologijy skyriaus vadovu. Studentas, baigiamajj darbg ginantis ne i§
Kauno kolegijos patalpy, turi uztikrinti savo techninés jrangos tinkamumg ir internetinio rysio
patikimumag.

VieSojo gynimo metu baigiamojo darbo autorius (-iai) trumpai pristato baigiamajj darba,
nurodant tyrimo problema, tiksla, uZdavinius, objekta, aptaria atlikto tyrimo metodologijg ir
gautus rezultatus, supaZindina su iSvadomis ir jas pagrindzia, gali pateikti rekomendacijas.
Baigiamojo darbo pristatymui skiriama 15 - 20 min.

Po baigiamojo darbo pristatymo studentui klausimus gali pateikti Komisijos nariai ir Kiti
vieSajame gynime dalyvaujantys asmenys. Studentas atsako j recenzento pateiktus klausimus.
Jei baigiamojo darbo recenzentas negali dalyvauti Komisijos posédyje, jo atsiliepima perskaito
Komisijos sekretorius.



44,

45.

46.

47.
48.

Komisijos pirmininkas ne véliau kaip per 10 darbo dieny ISC pateikia ataskaitg, sitlymus ir
rekomendacijas baigiamyjy darby kokybei gerinti, gynimo organizavimui tobulinti. Ataskaita
aptariama ISC ir/ar studijy krypties komiteto posédziuose.

Studentui, neatvykusiam j baigiamojo darbo gynimg dél pateisinamos priezasties, gali buti
leidziama ginti baigiamajj darbg kitame tos pacios programos Komisijos posédyje.

VI SKYRIUS
BAIGIAMOJO DARBO VERTINIMAS

Baigiamieji darbai vertinami pasibaigus vieSajam baigiamyjy darby gynimui uzdarame
Komisijos posédyje, kuris yra protokoluojamas (zr. 15 priedq). Uzdarame posédyje dalyvauja
Komisijos nariai. Balsavimo teis¢ turi tik Komisijos nariai. Tuo atveju, kai darbo vadovas yra
itrauktas 1 Komisijos sudét], ar komisijos narys turi artimy giminystés rysiy su besiginanciuoju
studentu, jis praranda balso teis¢ vertinant baigiamajj darba, kuriam jis vadovavo. Komisijos
nariai pildo interesy saziningumo deklaracijos ir konfidencialumo jsipareigojimo formag (zr. 16
priedg).

Baigiamieji darbai vertinami kolegialiai pagal deSimties baly vertinimo skale (zr. 17 priedg).
Baigiamgjj darbag Komisijos nariai vertina atsizvelgiant j baigiamojo darbo metodiniy nurodymy
reikalavimus, pademonstruota studijy programos rezultaty pasiekimo lygji, darbo pristatyma,
recenzento atsiliepimg. Baigiamojo darbo vertinimo kriterijai:

48.1. baigiamojo darbo aktualumas, moksliSkumas;

48.2. informacijos naujumas ir techniniy dokumenty panaudojimo tikslingumas;

48.3. studento gebe¢jimas pagristi pasirinktus sprendimus, paaiskinti jy esme;

48.4. baigiamojo darbo pateikty rezultaty teisingumas ir tikslingumas;

48.5. iSvady formulavimas ir pagrijstumas;

48.6. baigiamojo darbo pristatymo metu pademonstruotas gebéjimas sudominti auditorija, atsakyti j

klausimus, taisyklingai kalbéti;

48.7. baigiamojo darbo atitiktis formaliems reikalavimams;
48.8. rastingumas ir informaciniy technologijy panaudojimo lygis.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

Komisijos baigiamojo darbo jvertinimas yra lygus visy Komisijos nariy jvertinimy aritmetiniam
vidurkiui, suapvalintam iki sveiko skai¢iaus.

Galutinis baigiamojo darbo jvertinimas apima recenzento jvertinima, kurio pazZymio svertinis
koeficientas yra 0,2 ir Komisijos jvertinima, kurio pazymio svertinis koeficientas yra 0,8 (zr. 18
priedg). I8kilus gin€ams dél vertinimo, galutinj sprendimg priima Komisijos pirmininkas.
Baigiamyjy darby Komisijos sprendimas yra tvirtinamas visy uZdarame posédyje dalyvavusiy
Komisijos nariy pasiraSytu protokolu. Baigiamojo darbo galutinis jvertinimas fiksuojamas
Komisijos posédzio protokole ir ne véliau kaip per 3 dienas nuo Komisijos posédzio datos
tvirtinamas studijy programos baigiamojo darbo ziniaraStyje Studijy valdymo sistemoje.
Komisijos sprendimas yra galutinis, apeliacijos d¢l baigiamyjy darby vertinimo nenagrinéjamos.
Jos gali biti teikiamos direktoriaus vardu dél procediriniy pazeidimy per 3 darbo dienas nuo
gynimo Komisijos posédyje.

Neapgynes / negynes baigiamojo darbo, studentas yra Salinamas i§ Kolegijos.

Studentas gali ginti baigiamajj darba pakartotinai ne anksciau kaip po pusés mety kitame tos
pacios studijy krypties Komisijos posédyje, taciau ne véliau kaip po dviejy mety. Komisijos
posédzio datg dél pakartotinio baigiamojo darbo gynimo nustato Kolegijos direktorius arba jo
jgaliotas asmuo.
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55.

56.

S7.

58.

59.

60.

VIl SKYRIUS
BAIGIAMUJU DARBU SAUGOJIMAS

Baigiamyjy darby gynimo dokumentai saugomi 10 mety studijy programg kuruojanciame
fakultete, vadovaujantis Kauno kolegijos dokumentacijos planu ir Dokumenty archyvavimo ir jy
iSdavimo tvarkos apraSu.

Suderings su ISC vadovu, fakulteto dekano jsakymu paskirtas darbuotojas atrenka apgintus
studenty baigiamuosius darbus, kurie jvertinti ne mazesniu pazymiu / balu kaip 8 ir jkelia |
Kolegijos institucine talpyklg, kuri prieinama Kolegijos bendruomenei. Apginti baigiamieji
darbai, kuriy jvertinimas yra 7 ir maziau, jkeliami j Kolegijos institucinés talpyklos uzdaras
kolekcijas, kurios prieinamos Kolegijos darbuotojams, kuriems suteiktos Sios prieigos teisés.
Studento baigiamojo darbo rengimo metu sukuriamos intelektinés nuosavybés teisiy valdyma
nustato Kauno kolegijos intelektinés nuosavybés valdymo tvarkos aprasas.

VIl SKYRIUS
BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

Metodiniai nurodymai yra tvirtinami, keiCiami ar pripazjstami netekusiais galios Kauno

kolegijos Informatikos, inzinerijos ir technologijy fakulteto dekano jsakymu.

Metodiniai nurodymai jsigalioja kita dieng po jy patvirtinimo Informatikos, inzinerijos ir

technologijy fakulteto dekano jsakymu.

Neatsiejama $iy Metodiniy nurodymy dalis yra priedai:

60.1. Baigiamojo darbo titulinio lapo forma;

60.2. Santraukos pavyzdys;

60.3. Baigiamojo darbo turinio pavyzdys;

60.4. Sagvoky ir santrumpy pavyzdys;

60.5. Lenteliy ir paveiksly saraso pavyzdys;

60.6. Rekomenduojama jvado struktiira;

60.7. Rekomenduojama analitinés dalies struktiira;

60.8. Rekomenduojama projektinés dalies struktiira;

60.9. Rekomenduojama Zmogaus saugos dalies struktiira;

60.10. Reikalavimai baigiamojo darbo tekstui;

60.11. Baigiamojo darbo autoriaus deklaracijos forma;

60.12. Baigiamojo darbo vadovo atsiliepimo forma;

60.13. Baigiamojo darbo recenzijos forma;

60.14. Baigiamyjy darby gynimo posédzio protokolo forma;

60.15. Baigiamyjy darby vertinimo posédzio protokolo forma;

60.16. Baigiamyjy darby ir (ar) baigiamojo egzamino vertinimo komisijos nario interesy
sgziningumo deklaracijos ir konfidencialumo jsipareigojimo forma;

60.17. Vertinimo baly kriterijai;

60.18. Baigiamojo darbo vertinimo skaiciuotés forma.
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1 priedas

Baigiamojo darbo titulinio lapo forma

.
KAUNO 4
KOLEGIJA ©

INFORMATIKOS, INZINERIJOS IR TECHNOLOGIJU FAKULTETAS
INZINERINIU STUDIJU CENTRAS

Autoriaus Vardas Pavardé

BAIGIAMOJO DARBO TEMA

Baigiamasis darbas
Automatikos ir robotikos studijy programos

valstybinis kodas 6531EX055
Elektros inzinerijos studijy krypties

Vadovas mokslinis laipsnis Vardas Pavarde

Konsultantas mokslinis laipsnis Vardas Pavardé

Kaunas, metai
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2 priedas
Santraukos pavyzdys

SANTRAUKA

Studento Vardas Pavardé. Baigiamojo darbo pavadinimas. Profesinio bakalauro baigiamasis

darbas. Vadovas mokslinis laipsnis Vardas Pavardé, Kauno kolegijos Informatikos, inZinerijos ir

technologijy fakulteto Inzineriniy studijy centras.

Trumpas analizuojamo objekto ir iskeltos problemos apibidinimas.

Darbo objektas —

Darbo tikslas —

Darbo uZdaviniai:

1.

2.

3.

Darbo metodai -

Darbo rezultatai. Trumpai apibiidinami pagrindiniai atlikto darbo rezultatai ir iSvaods.

Baigiamgjj darba sudaro X puslapiai, X lentelés, X paveikslai, X literatiros ir kiti

informacijos Saltiniai, X priedai.

Raktiniai Zodziai: pateikiami 3 — 5 raktiniai Zodziai, atspindintys darbo esme.
SUMMARY

Studento Vardas Pavardé. Baigiamojo darbo pavadinimas angly kalba. Professional

Bachelor Thesis. Scientific advisor: Associated Professor/ Lecturer/ Junior Lecturer Vardas Pavardé;

Kauno kolegija Higher Education Institution, Faculty of Informatics, Engineering and Technologies,

Centre of Engineering Studies.

kalba.

Trumpas analizuojamo objekto ir iskeltos problemos apibiidinimas angly kalba.

The object of the paper -

The aim of the thesis —

The objectives of the thesis:

1.

2.

3.

The methods of the thesis -

The results of the thesis. Apibiidinami pagrindiniai atlikto darbo rezultatai ir iSvados angly

The thesis consists of X pages, X tables, X pictures, X references, X appendices.

Key words:
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3 priedas

Baigiamojo darbo turinio pavyzdys

TURINYS

SAVOKOS IR SANTRUMPOS ..ottt 5
LENTELIU IR PAVEIKSLU SARASAS......coitiiiieiestceisssereses et ses s sesssss st ssnes s 6
TV ADAS . ettt et ettt et et h ettt h ettt e bt et hee b e r e nre s 7
1. TEORINE - ANALITINE DALIS......coviiiitiieiiiiiiesesiseies s 9
1.1. Automatizuojamy procesy (ar jrenginiy) analize...........cccvvveeriieniiieniieessiee e 9

1.2. Konkretaus darbe analizuojamo proceso (jJrenginio) aprasas............c.eeeeeeeereervesresvennenns 11

1.3, TeChNINEG UZAUOLIS. .....eeueeieeniieiieetieie ettt ettt st sb et 15

2. PROJEKTINE DALIS......cooiiiiiiiiiiiiieieiesissi sttt 20

2.1. AUtOMALIZAVIMO SCNEMA. .....cviiiiiiiiiiieiii s 20

2.2. Automatizavimo jtaisy/prietaisy parinKimas.........c..cecveeevveeeiuieesiueeenireeesreeesreeeeeveeennnens 24

2.3. Valdymo SiStemOS realIZACIJA .......ceveveieriiiieiieeeee e 28

2.3.1. PLV KONfIGUIAVIIMAS. ... .eouieieeiiiiiiiieiii ettt 28

2.3.2. PLV KiNtamujy SATaSAS......cccueeeueererieitieniiiesieeesteesieeateesieesseesiee b e sieesneesneesnneesnees 29

2.3.3. Proceso (jrenginio) valdymo algoritmas............cceevereenierienienenieneeneeienne e 30

2.3.4. PLV PIOGIAMA. .....ciuieiieetiiitesieeite ettt s et enn e nne e nre s 33

2.4. Elektriniy sujungimuy SCNEMOS. ........ccuiiiiiiiiiiieieie et 36

2.5. Komponenty i8déstymas Valdymo SKYAE ..........covreiiiiiiiiiieieeee e 38

2.6. Proceso VIiZUAIIZAVIMAS...........ccouiiiiiiiiiiciicie e 40

2.7.Valdymo SIStEMOS TESTAVIMAS.........ceueeriiieiieitisiesieee ettt 41
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4 priedas
Sqvoky ir santrumpy pavyzdys

SAVOKOS IR SANTRUMPOS

Automatikos skydas — jrenginys, skirtas automatikos prietaisy montavimui (Zubka, 2009).
Automatizacija — kompleksas techniniy, organizaciniy ir kitokiy priemoniy gamybos procesui
vykdyti, zmogui tiesiogiai nedalyvaujant jo valdyme (Aleksa, Galvanauskas, 2008).
Automatizavimo prietaisy (jtaisy) specifikacija — automatizavimo objekto kontrolei ir valdymui
skirty automatikos prietaisy (jtaisy) (jutikliy, valdikliy, vykdymo jtaisy, matavimo jtaisy ir kt.)
sgraSas, pateiktas lentelés forma, kurioje nurodomos automatikos prietaisy (jtaisy) esminés
charakteristikos (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Automatizavimo schema — tai esminé baigiamojo darbo schema, kurioje atvaizduojami visi
automatizavimo objekto kontrolés ir valdymo kontiirai (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Jutiklis — pirminis automatinés sistemos jtaisas, kuris fiksuoja automatizuojamo objekto parametry
vertes (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Keitiklis — automatikos jtaisas, kuris pakeicia jutiklio uzfiksuotas objekto parametry vertes
proporcingais signalais, tinkamais perduoti rysio linijomis kitiems automatinés sistemos elementams
(Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Matavimo jtaisas — automatikos jtaisas, matuoja parametro vert¢ gaunama i$ jutiklio/keitiklio ir gali
biti graduotas matuojamo parametro vienetais (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

PLV konfigiiravimas - valdiklio tipo, i$¢jimy ir j¢jimy skaiCiaus pasirinkimas (susiejant su
automatizavimo schemoje esanciy jtaisy skaic¢iumi) (Zubka, 2009).

PLV sintezé — PLV konfigiiravimas; proceso valdymo algoritmo sudarymas; PLV programos
sudarymas (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Proceso vizualizavimas — kompiuterio ekrane ar specialioje valdymo paneléje, naudojantis specialia
vizualizavimo programa, sukurtas automatizavimo objekto vaizdas, jgalinantis operatoriy stebéti
automatizavimo objekto parametrus bei, esant reikalui, keisti valdymo rezimus ir nustatymus (Veckys
ir kt., 2019).

Programuojamasis loginis valdiklis (PLV) — mikroprocesoriniu pagrindu sukonstruotas
automatizavimo objekto valdymo jtaisas (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Vykdymo jtaisas — automatikos jtaisas, kuris, gaves valdymo poveikj i§ valdiklio, atstato nuo
nuostato nukrypusig reguliuojamojo parametro vert¢ arba keiCia reguliuojamajj parametra pagal
nustatyta désnj (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

AC (angl. Alternating current) — tarptautinis kintamosios srovés zyméjimas.

DC (angl. Direct current) — tarptautinis nuolatinés srovés Zymeéjimas.
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5 priedas

Lenteliy ir paveiksly sqraSo pavyzdys

LENTELIU IR PAVEIKSLU SARASAS

LENTELES
1.2 lentelé  Techniné Charakteristika.............c.ccovviiiiiiiiiiii s 11
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3.1 lentelé Techningés ir programings jrangos POTEIKIS.......c..covvreruvrerreerieeieenieeieenreerens 43
3.2 lentelée Techninés ir programings jrangos ParinKiMas...........c.ccocvvvririreiierenenenenens 45
3.3 lentele Techningés ir programings Jrangos SGMALA.........cecueerrueeriueeriieeieeeneeeeeenieeereeens 46
PAVEIKSLAI
1.1pav.  Sildymo Sistemos SETUKLIIA. .......c.cv.evevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeees e eeese e 13
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1.3 pav. Technologiniy procesy darbo STOIS..........ccvveriereririieiicisie e 16
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1.8 pav. Lygio reguliavimo KONLTIAS.....c.ccovieeiiiriieiierieeieecieeeiee e esee e seae e e seaeeaseens 13
19 pav.  Slégio reguliavimo KONtOIAS.......cccvieruiieiieiierieeiee ettt siee e seaeenaeens 15
1.10 pav. Srauto reguliavimo KONTUIaS.........cccveriiiriieeiieiieeiie et 16
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2.2 paVv.  Struktlring SChEMA..........cc.eeiiieiieiieiieeie ettt eene s 27
2.3 pav.  PLV programos StruKtiIa. .........ccueiiiiiiiiiiieiiiieie e 28
2.4 pav. Srauto reguliavimo programa naudojant Sturblj............cccceveeeviriiniinennieneenne. 30
2.5pav. Srauto reguliavimo programa naudojant proporcing VOZtuva.........cccceeerueeenne 33
2.6 pav.  Srauto reguliavimo programa, duomeny konvertavimas..............cceecveerveeennenn. 35
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6 priedas

Rekomenduojama jvado struktiira

Ivade turi biiti pateiktos Sios pagrindinés dalys.

Temos aktualumas

Siame skyriuje reikia pagristi, kodél pasirinkta tema yra svarbi. Galima paminéti:

. pramonés Sakos tendencijas ir problemas (pvz., automatizacijos poreikis, darbo jégos
truikumas, produktyvumo didinimas);

. konkrety pavyzdj ar situacija, kuri reikalauja sprendimo;

. kaip automatizavimo sprendimai prisideda prie veiklos efektyvumo didinimo.

Pavyzdys: ,, Automatizuotos sandéliavimo sistemos tampa vis populiaresnés dél didéjancio
poreikio optimizuoti sandéliavimo procesus, sumaZzinti darbo sgnaudas ir padidinti veiklos
efektyvumq. Rankinis dézuciy transportavimas sandélivose sukelia didelius laiko ir darbo sgnaudy
nuostolius, todél automatizuoti sprendimai tampa neisvengiama tendencija. Sis darbas nagrinéja
automatinés deézuciy paémimo ir sandéliavimo sistemos kiirimgq, kuri gali padéti sumaZinti Zmogaus
atliekamq fizinj darbq ir padidinti proceso efektyvumq “.

Darbo objektas

Aprasoma, kas konkreciai yra nagrin¢jama darbe — koks jrenginys, sistema ar procesas yra
analizuojamas ir automatizuojamas.

Pavyzdys: ,,Darbo objektas — automatiné dézuciy paémimo ir sandéliavimo sistema, kuri
skirta dezutéms transportuoti ir sandéliuoti lentynose pagal is anksto nustatytus parametrus<.

Darbo problematika

Siame skyriuje pateikiama, kokia problema sprendziama. Reikéty atsakyti j klausimus:

. Kokios yra esamos problemos?

. Kuo rankinis procesas neefektyvus?

. Kokiy trikumy turi dabartinés sistemos?

Pavyzdys: ,, Dabartiniuose sandéliuose daznai naudojamas rankinis dézuciy sandéliavimas,
kuris reikalauja daug darbo jégos, laiko ir yra neefektyvus. Rankinis dézuciy transportavimas taip
pat kelia rizikg darbuotojy sveikatai dél fizinio kritvio. Todél bitina sukurti automatizuotg sistemq,
kuri galéty savarankiskai paimti déZutes, jas transportuoti ir sandéliuoti be Zzmogaus jsikisimo .

Darbo tikslas

Sioje dalyje suformuluojamas pagrindinis darbo tikslas — ka norima pasiekti, kokj rezultata

planuojama gauti.
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Pavyzdys: ,,Darbo tikslas — suprojektuoti automatine dézuciy paémimo ir sandéliavimo
sistemq, kuri uztikrinty efektyvy dézuciy transportavimgq ir sandéliavimq, maZinty rankinio darbo
poreikj ir didinty proceso efektyvumg “.

Darbo uzdaviniai

Tai konkretus veiksmai, kuriuos reikia atlikti siekiant darbo tikslo. Jie iSskiriami kaip atskiri
punktai. UZdaviniai turi buti 3-4 (ne daugiau).

Pavyzdys:

Darbui pasiekti iskelti Sie uzdaviniai:

1. Isanalizuoti automatizuoty sandéliavimo sistemy technologijas ir panaudojamus
sprendimus bei nustatyti reikalavimus automatizuotai dézuciy paémimo ir sandéliavimo sistemai.

2. Suprojektuoti automating dézuciy paémimo ir sandéliavimo sistemq.

3. Dézuciy paémimo ir sandéliavimo sistemai sukurti valdymo algoritmq bei programgq
ir Zmogaus-vartotojo sqsajq.

4.  Atlikti virtualy sistemos modeliavimgq ir jvertinti jos funkcionalumq.

Trumpa darbo struktiira

Pateikiama, kaip yra sudarytas darbas — kokie pagrindiniai skyriai jame yra ir kg jie apima.

Pavyzdys: ,, Baigiamasis darbas susideda is dviejy pagrindiniy daliy: analitinés ir
projektinés.  Analitinéje dalyje nagrinéjamos automatizuotos sandéliavimo sistemos, jy
technologiniai sprendimai ir reikalavimai nagrinéjamai sistemai. Projektinéje dalyje pateikiama
automatizuotos dézuciy paémimo ir sandéliavimo sistemos koncepcija, automatizavimo schema,
elektrinés sujungimy schemos, valdymo algoritmas, valdymo programa Siemens S7-1200 valdikliui,
Virtualus dézuciy paémimo ir sandéliavimo sistemos modelis bei Zmogaus-masinos projektas. Darbo
pabaigoje pateikiamos isvados, kuriose apibendrinami darbo rezultatai ir siiilomos tolimesnés

tobulinimo galimybés “.
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7 priedas

Rekomenduojama teorinés - analitinés dalies struktiira

1. Teorinés - analitinés dalies pirmajame skyriuje (1.1. Technologiniy procesy ar
jrenginiy analizé) pateikiama automatizuojamy technologiniy procesy ar jrenginiy analizé,
panaudojimo sritys pramong¢je, jvairové, naujovés analizuojamojoje srityje, problemos, apzvelgiami
analizuoti informacijos Saltiniai. Pvz., baigiamajame darbe ,,Nuoteky siurblinés automatizavimas®,
analitinés dalies pirmajame skyriuje yra apibréziama nuoteky siurbliniy paskirtis, apzvelgiama kokie
siurbliai gali buti naudojami siurblinése. Toliau pristatoma viena naujausiy nuoteky valymo
technologija, apzvelgiant Sios technologijos privalumus. Po naujausios nuoteky valymo technologijos
pristatymo, analitinés dalies pirmajame skyriuje toliau yra analizuojama, kokie siurbliy varikliai
geriausiai tinka automatizuotai siurblinei, analizuojami keliy tipy siurbliy varikliy privalumai ir
trikumail.

2. Teorinés - analitinés dalies antrajame skyriuje (1.2. Konkretaus jrenginio ar
proceso analizé) apraSomas konkretus technologinis procesas ar jrenginys, Kkuris yra
automatizuojamas. Pateikiama proceso ar jrenginio technologiné schema, ir apraSoma proceso ar
jrenginio veikimo technologija. Pvz.,

Oro salygy stebgjimo stotelé:
dregmeés, temperataros duomenims
gauti

Drégmes ir Wandens rezervuaras, renkantis
El valdomas stoglangis temperatiiros jutikliai El. valdomas stoglangis lietaus vandenj
A T

7I\ 7%= Y
4»4@?;%5 534, / // Trady ::

A ——

Wentiliatoriai

” | ” dozarljrius Siurblys ﬁ
ST A T &T; A
# 7
vV A v v I

[0] © [O] o / -
6] [6] © ® U L
DirvoZemio dregnumo
jutikdis Trasy rezervuaras

1.1 pav. Technologiné schema

nLaistymas — dirvozemio drégnumo jutikliai FDS-100 Siltnamyje paskirstyti 8-i0se
skirtingose dirvozemio vietose. Sie jutikliai j valdiklj siuncia analoginj 4...20mA signalg, kuri
programa pagal formule y=(mx+b)*100% konvertuoja j procenting drégnumo reiksme. Jutikliai
iSskirstyti skirtingose pusése vienodai. Kiekvienos pusés jutikliy gaunamos reikSmés sumuojamos ir
iSvedamas bendras rezultatas pagal formule J1+J2+J3+J4/4 = x. Rezultatai siunciami j operatoriaus
pultq Delta ir atvaizduojami ekrane. O operatorius valdymo pulte jveda dirvozemio drégnumo verte,
pagal kurig atliekamas laistymas. Valdiklyje programa uzduotgjq drégnumo verte lygina su abiejy
pusiy gaunamomis iSvestinémis reiksmémis is jutikliy. Kada gaunama reik§mé yra maZesné uz
uzduotgjq verte, programa pradeda siurblio jjungimo ir voztuvy pradarymo procesus. IS pradziy
tikrinamas lygis vandens talpoje, su hidrostatiniu lygio jutikliu, kuris siuncia analoginj 4...20mA
signalg j valdiklj. Cia signalo reik§me programa pagal formule y=mx+b konvertuoja j atitinkamus
vienetus. IS valdiklio gauta reiksSmé siunciama j operatoriaus pultq, kuriame atvaizduojama, o
programa tikrina ar reik§mé néra mazesné uz leisting minimaliq. Apsaugai dar naudojama lygio
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plideé. Kada vandens lygis talpoje nukrenta Zemiau minimalaus, jutiklis siuncia signalq j valdiklj ir
siurblys iskart stabdomas, kad nesisukty ,,sausai . Jeigu visos sqlygos atitinka, siurblys jjungiamas
i valdiklio per rele ir, tuo paciu, siunciamas signalas vienai is reliy, kuri pradaro vieng is voZtuvy.
Voztuvy pradarymas priklauso nuo to, kurioje puséje tritksta dirvozemio drégnumo. Vienu metu gali
biiti pradaromi ir abu voztuvai. Prasideda laistymo procesas - vanduo teka vamzdziais ir tam tikrose
vietose pasiskirsto j vamzdelius, kuriy galuose stovi purkstukai. Vykstant laistymui toliau tikrinama
dirvozemio drégmés verté ir, kai ji pasiekia reiksme, penkiais procentais didesne nei uzduotoji verte,
procesas stabdomas.

Védinimas ir Sildymas — lauke esanciu jutikliu fk120j tikrinama lauko oro drégnumas ir
temperatira. IS jutiklio gaunamos 0..20mA analoginio signalo reiksmés j valdiklj. Valdiklyje
programa pagal formule y=mx~+b konvertuoja analoginiy signaly reiksmes j atitinkamus vienetus.
Gautos reiksmés siunciamos j operatoriaus pultq ir ¢ia atvaizduojamos. Siltnamyje esanciu jutikliu
tikrinama vidaus oro drégnumas ir temperatiira. Is jutiklio gaunamos 0...20mA analoginio signalo
reiksmeés j valdikly. Valdiklyje programa pagal formule y=mx+b konvertuoja analoginiy signaly
reikSmes | atitinkamus vienetus. Gautos reikimés siunciamos | operatoriaus pultg ir Ccia
atvaizduojamos. Operatoriaus pulte nustatoma norima Siltnamio vidaus oro temperatiira ir
drégnumas. Sios reiksmés siunciamos j valdiklj. Valdiklyje visos gautos reikimés naudojamos
valdymui. Jos lyginamos tarpusavyje. Esant per Zemai temperatiirai, duodamas signalas j reles,
kuriomis uzdaromi stoglangiai, jeigu jie buvo pradaryti, ir jjungiamas karsto oro ventiliatorius. Tada
pagal vidaus temperatiiros jutiklj tikrinama, kada bus pasiekta uzduotoji temperatira. Pasiekus
norimgq reikSme isjungiamas ventiliatorius. Taip pat vyksta tikrinimas ar vidaus temperatiira néra
Zemesné nei lauko. Jeigu taip yra, tada isjungiamas karsto oro ventiliatorius (jeigu buvo jjungtas) ir
pradaromi stoglangiai tam, kad biity taupoma elektros energija ir Siltnamis Sildomas is lauko
gaunamu Siltu oru. Jeigu Siltnamio oro temperatira virSija maksimalig, kuri uzduodama
operatoriaus pulte, is valdiklio siunciami signalai j reles, tam kad biity pradaromi stoglangiai,
jjungiamas Salto oro ventiliatorius ir isjungiamas karsto oro ventiliatorius ( jeigu buvo jjungtas).
Esant per dideliam drégnumo kiekiui viduje, is valdiklio siunciamas signalas j reles, kad biity
pradaryti stoglangiai védinimui.

Trgsy saugojimo rezervuare taip pat tikrinamas lygis vandens talpoje, su hidrostatiniu lygio
Jutikliu, kuris siuncia analoginj 4...20mA signalg j valdiklj. Cia signalo reikime programa pagal
formule y=mx+b konvertuoja j atitinkamus vienetus. IS valdiklio gauta reiksmé siunciama j
operatoriaus pultq, kuriame atvaizduojama.

Apsvietimas jjungiamas pagal poreikj, valdymo pulte paspaudus jjungimo mygtukq.
Paspaudus jjungimo mygtukg duodamas signalas j valdiklj, o is ten - j atitinkamas reles. *

Kitas apraSo pvz.: ,,Nuotekos subéga vamzdziu j rezervuarq. Nuoteky lygis rezervuare turi
biiti nuolat stebimas. Pasiekus viduting ar maksimaliqg lygio verte reikia jjungti siurblius M1, M2,
kurie pradeda traukti nuotekas is rezervuaro j nuoteky istekéjimo vamzdzius. Siuose vamzdziuose yra
jmontuotos trys sklendés. Sklendés 1 ir 3 turi biiti atidaromos tada, kai veikia abu nuoteky traukimo
siurbliai. Taciau, jei veikia tik vienas siurblys M1, tai reikia atidaryti tik sklende 1, o sklendé 3 lieka
uzdaryta. Jei veikia siurblys M2, sklendé 3 atidaroma, o sklendé 1 — uzdaryta".

Daugiau pavyzdziy pateikta: Aleksa V., Galvanauskas V. (2011). Technologiniy procesy
automatizavimas ir valdymas. Kaunas: Technologija.

3. Teorinés - analitinés dalies treciajame skyriuje (1.3.) atlieckama technologinio
proceso ar jrenginio automatizavimo galimybiy ir biidy analizé¢. Suformuluojama pagrindiné
problema, dél kurios reikia automatizuoti procesg ar irenginj. (pvz.: ,,Nuoteky siurblinéje turi biiti
regulivojamas nuoteky istekéjimo srautas vamzdziuose. Srautas gali biti regulivojamas atidarant
arba uzdarant sklendes bei reguliuojant siurbliy varikliy greitj. Be to, proceso metu reikia nuolat
stebeti slegj nuoteky vamzdziuose, kad slégis nevirsyty leistiny riby. Slégiui padidéjus iki kritinés
ribos reikia reguliuoti siurbliy varikliy greitj).

4.  Teorinés - analitinés dalies ketvirtame skyriuje (1.4.) pateikiama techniné uzduotis,
t.y. parenkami automatizavimo taskai (konkretiis objekto kontrolés, signalizavimo ir reguliavimo
parametrai). Siy parametry keitimas salygos reguliuojamajj poveikj. Siame skyriuje yra apraoma,
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kas turi buti atlikta, kad biity uztikrinti pageidaujami automatizavimo tikslai, o sistema biity paprasta
ir patikima.

Pavyzdys:

4.1. Sistemos paskirtis ir tikslai
Automatizuojama sistema skirta konkreciy procesy automatizavimui siekiant padidinti darbo
nasumq, sumazinti rankinio darbo poreikj, uztikrinti operacijy tikslumgq bei efektyvumq. Sistema gali
biiti taikoma gamybos, logistikos, sandéliavimo, pakavimo ir kitose pramonés srityse.
4.2. Funkciniai reikalavimai
1. Objekty apdorojimas ir transportavimas:
o Sistema turi automatiskai aptikti, identifikuoti ir apdoroti objektus pagal nustatytus
parametrus.
e Objekty judéjimas ir apdorojimas turi biti stabilus, tikslus ir efektyvus.
2. Procesy automatizavimas:
e Sistema turi vykdyti uzduotis automatiskai pagal is anksto nustatytus algoritmus.
e Procesai turi biiti optimizuoti, siekiant uztikvinti nepertraukiamq darbq.
e Regulivojamy parametry ribos.
3. Valdymo ir stebésenos sistema:
e Operatorius turi turéti galimybe stebéti ir valdyti sistemg per Zmogaus-masinos
(angl. HMI) sgsajq.
o Turi biiti numatyti rankinio ir automatinio valdymo reZimai.
4. Duomeny registravimas ir analizé:
o Sistema turi fiksuoti darbo istorijq, procesy biisenq ir gedimy informacijq.
e Duomeny integracija su kitomis valdymo sistemomis gali biiti naudojama veiklos
optimizavimui.
4.3. Techniniai reikalavimai
1. Mechaniné dalis:
« Automatizuotas mechanizmas, atliekantis pagrindines sistemos funkcijas.
o Objekty transportavimo sprendimai (konvejeriai, manipuliatoriai, keltuvai ir pan.).
o Stabiliis ir patikimi konstrukciniai elementai.
2. Automatika ir valdymas:
e PLC valdiklis ar kita automatinio valdymo jranga.
e HMI ekranas ar kita operatoriaus sgsaja.
o Jutikliai, skirti sistemos biisenos stebéjimui ir valdymui.
3. Programiné jranga:
e Automatinio valdymo algoritmai, optimizuojantys sistemos veikimg.
e HMI sgsajos programavimas patogiam ir intuityviam sistemos valdymui.
« Virtualus modelis, skirtas sistemai testuoti ir analizuoti.
4.4. Sistemos darbo reZimai
e Automatinis reZimas: Sistema veikia be operatoriaus jsikiSimo pagal nustatytus
parametrus.
e Rankinis reZimas: Operatorius gali valdyti sistemos veikimq ir atlikti korekcijas.
e Gedimy aptikimas ir signalizacija: Sistema turi fiksuoti ir pranesti apie sutrikimus
bei pateikti galimus sprendimus.
4.5. Saugumo reikalavimai
o Sistema turi turéti avarinio stabdymo funkcijq ir apsauginius mechanizmus.
o Turi biiti uztikrintas saugus operatoriaus darbas ir sumazinta klaidy tikimybé.
e Automatiniai procesai turi biiti stabiliis ir apsaugoti nuo netikety trikdziy.
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8 priedas

Rekomenduojama projektinés dalies struktiira

1.  Projektinés dalies pirmajame skyriuje (2.1. Automatizavimo schema) yra
pateikiamas automatizavimo schemos veikimo aprasas (Pati automatizavimo schema pateikiama
baigiamojo darbo grafinéje dalyje - bréz. Nr. Jei automatizavimo schemos apimtis nedidelé, ji gali
biiti dubliuojama siame skyriuje kaip paveikslas) Automatizavimo schemos braizymo metodiniai
nurodymai pateikti: Aleksa V., Galvanauskas V. (2011). Technologiniy procesy automatizavimas ir
valdymas. Kaunas: Technologija (20-23 psl.) arba Anderson Norman A. (2015) Instrumentation for
Process Measurement and Control. London: CRC Press LLC (139-147 psl.).

Automatizavimo schemos aprase trumpai aprasoma kiekvieno automatizavimo kontiiro

paskirtis, pvz.,
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BB
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2.1 pav. Automatizavimo schema

Siame skyriuje pateikiama valdomo proceso automatizavimo schema (2.1 pav.). Visas
procesas suskirstytas j 5 skirtingas valdymo grupes: 100, 101, 102, 103, 104. 100-tuoju numeriu
pazymeétas kontiiras yra skirtas laistymo procesui. IS pradziy vyksta dirvozemio drégnumo tikrinimas
8 jutikliais, kurie automatizavimo schemoje zymimi MIR. Toks Zyméjimas reiskia, kad Sie jutikliai
fiksuoja drégnumo pokytj, siysdami signalg indikacijai ir parametro vertés registravimui, kuri
valdiklyje panaudojama siurblio valdymui. Kai objekte tritksta dirvozemio drégnumo, tikrinamas
vandens rezervuaro lygis. Siame rezervuare yra du jutikliai : vienas LI- - tai jutiklis siunciantis
valdikliui signalg apie Zemq vandens lygj rezervuare. Zemo lygio signalas panaudojamas Zemo
vandens lygio rezervuare indikacijai valdymo paneléje. Be to, dél Sio signalo nepasileidzia vandens
siurblys. Kitas jutiklis LT- tai hidrostatinis lygio jutiklis, is kurio signalas siunciamas j valdiklj.
Valdiklyje programa signalg apdoroja ir valdymo paneléje atvaizduojama lygio verte. Kada is jutikliy
gaunamos parametry vertés atitinka nustatytas sqlygas, tada signalas is valdiklio siunciamas
pirmiausia j voztuvus El. Toks vozZtuvy Zyméjimas reiskia, kad yra siunciamas elektrinis signalas
voztuvo atidarymui bei valdymo paneléje yra indikuojama apie jo veikimq. Kai voztuvai atidaromi,
is valdiklio siunciamas signalas siurblio paleidimui. Apie siurblio paleidimg yra signalizuojama
valdymo paneléje.
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101-uoju numeriu pazymétas kontiras yra skirtas stebéti trqsy lygiui, trqsy saugojimo
rezervuare. Siame rezervuare patalpintas hidrostatinis lygio jutiklis LT — is jo siunciamas signalas j
valdiklj, programa ten signalg apdoroja ir lygio verté parodoma valdymo paneléje.

102-uoju ir 103-uoju numeriu pazymeéti kontirai yra skirti védinimo ir Sildymo sistemy
valdymui. Lauko oro sqlygoms stebéti naudojami jutikliai, galintys matuoti lauko temperatiirq ir oro
drégnumgq. Abu kontirai (102 ir 103) atlieka Sias funkcijas: TIC — temperatiiros fiksavimas ir jos
vertés perdavimas j valdiklj, kur reiksme apdoroja programa ir ji atvaizduojama valdymo paneléje.
Be to, pagal signalg is temperatiiros jutiklio yra valdomi stoglangiai ir ventiliatoriai; MIC - drégmés
fiksavimas ir jos vertés perdavimas j valdiklj, kur reiksme apdoroja programa ir ji pateikiama
valdymo paneléje. Pagal drégmés jutiklio signalg, kaip ir pagal temperatiros signalg, yra valdomi
stoglangiai ir ventiliatoriai.

104 numeriu pazymétas kontiiras yra skirtas apsvietimo valdymui. Sis kontiiras Zymimas -

FC".
Skyriaus 2.1 pabaigoje pateikiama automatikos jtaisy jéjimy/iséjimy lentelé:
2.1 lentelé. Automatikos jtaisy jéjimai/iSéjimai
Eil. | Irenginio Zyméjimas | Irenginio pavadinimas DI | DO | Al | AO | Kiti Pastabos
.
Nuoteku talpa
1 |L|T -|201 | Lygio (hidrostatinis slégio) jutiklis 1 4..20mA
2 |L |S|H|-|201 |Lygioplodé (aukstas avarinis lygis) | 24V DC
3 |L |S|L|-|201 |Lygiopludé (Zemas avarinis lygis) 1 24VDC
4 |E 201 | Nuoteky siurblinés siurblys 2 |2 24VDC
DI1-suveikusi siurblio $iluminé
apsauga, D12 — siurblys dirba
(magnetinis paleidiklis dirba):;
DO1, DO2 - siurblio paleidimas ir
stabdymas.
5 |ET - | 201 | Stwrblio fazés srovés matavimo transformatorius 1 4..20mA
6 [G|S - 202 | Dangéio padéties jutiklis | 24VDC
7 |G|S - 1203 | Auntomatikos skydo dury padéties jutiklis | 24VDC
Kifi signalai
8 Automatinis rezimas | 24VDC
Kita
Reikalingas kiekis (viso): | 7 |2 1 |0 0

Daugiau pavyzdziy pateikta: Aleksa V., Galvanauskas V. (2011). Technologiniy procesy
automatizavimas ir valdymas. Kaunas: Technologija.

2.  Projektinés dalies antrajame skyriuje (2.2. Automatikos prietaisy parinkimas) yra
pagrindziamas automatizavimo prietaisy - jutikliy, reguliatoriy, valdikliy, vykdymo jtaisy,
parodanciy prietaisy ir kt., parinkimas bei sudaroma automatizavimo prietaisy specifikacija. Bitina
pateikti prietaisy parinkimo pagrindimg pagal techninius parametrus. Specifikacija pateikiama
lentelés forma:
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2.2 lentelé. Automatizavimo prietaisy specifikacija

Eil. | Irenginio Zyméjimas | Matuojamas Matuojamas | Prietaiso pavadinimas Prietaiso | Kiekis | Gamintojas Charakteristikos
ur. (veguliuojamas) | (reguliuoja tipas
dydis mas)
diapazonas

Nuoteku talpa

1 |[L|T 1201 | Slégis 0-0.6bar Hidrostatinis lygio jutiklis Waterpilot | 1 | Endress+ | Ribos 0...6m, 0-0,6bar,
FMX167 Hauser 15&jimo signalas 4-20mA.

2 |L|S|H|-|20] |Lygis Lygio daviklis MSI 1 | Grdfos | 1CO kontaktas, su 10m
kabeliu, 230VAC, 5A
maks.

3 JL|S|L|-]201 |Lygis Lygio daviklis MS1 1 | Grudfos 1CO kontaktas, su 10m
kabelin, 250VAC, 5A
maks.

4 |E 201 Panardinamas nuoteky siwblys |RexaPRO | 1 | Wilo 2.5kW. 5.8A, 400VAC

Lietuva
5 |E|T -1 201 | Srové 0-20A Srovés fransformatorivs SWMU 1 |SWU 0-20A. su keitiklin 4-

20mA/0-10V

6 |G|S - 1202 Magnetinis kontakfas MK 424 1 |Eproma | Sarvuotas laidas,
mefalinis korpusas

7 |G |S -203 Skydo dury jungiklis 3SE5232 1 | Siemens | IP65, plastikinis,
INC+INO kontaktai

Grafoje ,,Jrenginio Zymeéjimas" nurodomi automatikos prietaisy numeriai, kuriais pazymeéti
prietaisai automatizavimo schemoje.

Grafoje ,,Matuojamas (reguliuojamas) dydis“ nurodomas konkreé¢iu prietaisu matuojamo ar
reguliuojamo parametro pavadinimas.

Grafoje ,,Matuojamas (reguliuojamas) diapazonas® nurodomas dydzio matavimo ar
reguliavimo diapazonas.

Grafose ,,Prietaiso pavadinimas® ir ,,Prietaiso tipas* jraSomas prietaiso pavadinimas ir tipas.

Grafoje ,, Prietaisy kiekis* nurodomas visiskai vienody schemos prietaisy skaicius.

Grafoje ,, Gamintojas* nurodomas prietaiso gamintojas

Grafoje ,,Charakteristikos* pateikiamos iSsamios prietaiso charakteristikos i§ techninés
dokumentacijos.

3. Projektinés dalies treCiajame skyriuje (2.3. Valdymo sistemos realizacija) yra
apraSoma pasirinkta valdymo sistema:

3.1. Programuojamo loginio valdiklio PLV konfigiiravimas - pagrindZziamas valdiklio tipo,
18¢jimy ir j¢jimy skaiCiaus pasirinkimas (susiejant su automatizavimo schemoje esanciy jtaisy
skai¢iumi);

3.2. Pateikiamas PLV pagrindiniy kintamyjy sgrasas;

3.3. Sudaromas algoritmas. Pateikiama svarbiausia jo dalis ir pakomentuojama. Visas
algoritmas pateikiamos baigiamojo darbo prieduose — X priedas;

3.4. Pateikiama PLV programos struktiira ir svarbiausi programos fragmentai atskiromis
grandimis (,,Networks®), aprasant atskirai kiekvieng grandj (,,Network*). Visas PLV programos
pateikiamos baigiamojo darbo prieduose — X priedas;

3.5. PASTABA. Jei darbe naudojamas robotas, grafiskai atvaizduojama roboto judéjimo
trajektorija ar trajoktorijos, jos paaiSkinamos. Pateikiamas svarbiausias roboto programinis kodas su
paaiskinimais. Visas roboto programos kodas pateikiamos baigiamojo darbo prieduose — X priedas.
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PLYV konfigiiravimo pvz.:
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2.2 pav. PLV konfigiiracija

,Baigiamajame darbe pasirinktas SIEMENS firmos valdiklis S7-224XP. Sis valdiklis
pasirinktas dél to, jog turi dvi prijungimo jungtis (,,portus ), turi daugiau atminties nei vidutinis
valdiklis (16kb). Valdiklis turi 14 diskretinius, 2 analoginius jéjimus ir 11 diskretiniy bei I analoginj
iséjimus. Naudoja RS-485 sgsajq".

2.3 lentelé. PLV techniniai duomenys

Diskretiniai jéjimai/iséjimai 14/10

Analoginiai jéjimai/iséjimai 2/1

Programiné atmintis 16 kb

Duomeny atmintis 10 kb

Sgsajos 2X RS-485

Laikrodis Imontuotas realaus laiko laikrodis
Ribinés darbo temperatiiros 0-45°C

Itampa 230 VAC

Protokolai Modbus / GSM

Analoginiai iséjimai 4-20mA arba 0-10V
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Algoritmo pvz.:

1 —— 1 START AND NOT STOP

M1

— STOP

PLV programos pvz.:

3 —— M1_gedimas

LED_VAR_KLAIDA

4 —— RESET AND NOT M1_gedimas

—»X1

2.3 pav. Proceso valdymo algoritmas

»Antroje grandyje nustatoma apsauga nuo per mazo arba per didelio daznio keitiklio
(,,DK1 ") daznio jvedimo. Minimalus daznis, kuriame dirbs ,, DK1*, yra 20Hz, o maksimalus - 50Hz.
Visi veiksmai atliekami su realiais skaiciais, todél naudojami ,,REAL tipo blokeliai. Naudojama

lokaliné programiné atmintis:

%DB1 %B2
“Rankinio_ "Rankinio_
~Rankini - rezimo_ rezimo_
Rankinio_ M10.5 mirksejimas_TP1" mirksejimas_TP2"
WM10.4 rezimo_ *ATM_rankinio_ WM10.4
*Veikimo_ mirksejimas_TP2". rezimo_ ™ *Veikimo_ ™
rezimas_rankinis® Q mirksejimas” Time rezimas_rankinis” Time
1 1L | | 1 11
17 i/t { ) IN Q 1 NOT | ik IN . p—
T#0.53 PT ET T#0.55 PT ET
@101
“Veikimo_ WM10.2 M10.3 %Q0.1
rezimas_ “Veikimo_ *Veikimo_ "Q_Lemp_
sustabdyta® rezimas_klaida®  rezimas_avarinis® Geltona™
11 ] | { }
1T |/‘| I/‘ , P |
M10.7
W10 2 “ATM klaidos_ %W110.3
"Veikimo_ rezimo_ “Veikimo_
rezimas_klaida® mirksejimas”® rezimas_avarinis”
11 11 |
1T 11 |/‘|

2.4 pav. Il programos grandis
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Darbe gali biiti pateikiama ne visa PLV programa, bet jos dalis. Konkreciai, kuri dalis turi
biti pateikta, studentas aptaria su baigiamojo darbo vadovu.

PLYV kintamyjy sqraSo pvz.:

2.4 lentelé. PLV kintamujy saraSas

Kintamaojo pavadinimas: Tipasu Adresasu Komentaras:
Skaitmeniniai-iéfimaio
SapgosGrandinen Bagl= %ol 02 1:-Savgos-grandiné-aktyvi-(galima-dirbti); ]
(:-Saugoz-srandiné-neaktyvi-(suveikes- AV -stop)a

Starthvets Baogls %al0.12 Start-mygtukas: - NA kontaktaio

T Boglz %1022 Stop-mygtukas: WU kontaktaio
M2VariklizSilumines Baglz %1032 1:suveiké-variklio-apsauga;y

0:variklio-apsauga-OKo

SkersinePastiumalmin® | Boolo %I10.45 Pradinis pastimos jutikliso
SkersinePastumalmazs | Baglo %el0.52 Galinis pastimos jutiklisa
DE _klaidao Baogls ) (A 0:-DE klaida -1: DE -funkcionuojad
Skaitmeniniai-iféfimai
SaugpsReleReseto Bagla $0Q0.02 Saugos reles resetinimasc
M2 wvariklizo Baglz 20012 M2 variklis-{konvejerizs)a
ZALIAS LED= Baglz %0022 Zalias LED: sistema-dirbas
FAUDONAS LED= Baglz 20032 Faudonas LED: sistemos klaidao
SkersinePasiumaPiomyns | Baglo %00Q0.42 M1 variklis pirmyna
Skersinelastumaitzalo Baglz 20052 M2 variklis-atgals
SaugpsReleReseto Bagla $0Q0.02 Saugos reles resetinimasc
M2 wvariklizo Baglz 20012 M2 variklis-{konvejeris)a
Analaginiai-jéjimain
Templutiklizla Worda %lW2a Temperatiros-jutiklis-1-{vanduo)2
Templutiklis2a Worda %elW4dia Temperatiros-jutiklis-2 {oro)s
Slegiofutiklis 1o Worda 2l W6a Vandens-slégiojutiklizo
Analaginiai-iséjimaia
SklendeDujos_12 Worda e W Ea Duju-sklendé-1-(0-20-laipsnig)a
SklendeVanduce 2o Worda %W 0o Vandens-sklendé-2-{0-90-laipsniu)s
Kiti-programoje-naudojami-kintamiefio
Eatops Baglz %030 Stop-atminties-bitazd
sEedleds Baglz a1 .02 Favdono LED aktyvavimo-bitazd
xElaidan Baglz %ab1.12 Klaidos aktyvavimo-bitazd
Eataghdo Baglz a2 .02 Start-mygtuko-i¥-operatoriaus pulto-bitaso
StartFlazo Baogls Sl 1o Ciklo prad#ios-gtart bitaso

Struktiirinés schemos pvz.:
,Pagrindinis CPU 1214C modulis prapleciamas dviem 8 analoginiy jéjimy moduliais
SM1231. Visi proceso kintamieji atvaizduojami DELTA valdymo pulte, per kurj valdomas ir pats
procesas. Valdiklio ir valdymo pulto komunikacija vyksta per ENTHERNET jungtj”.
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CABO3 Patch cable (Cat 5, Se, 6, 63, or higher)

2.5 pav. Struktiiriné schema

5. Projektinés dalies ketvirtajame skyriuje (2.4. Elektriniy sujungimy schemos) yra
aprasomos prietaisy prijungimy (sujungimy) schemos (pacios prijungimy schemos pateikiamos
baigiamojo darbo prieduose — X priedas). Prijungimy schemos skirtos tam, kad parinkti
automatizavimo sistemos prietaisai biity tinkamai sujungti tarpusavyje. Prijungimy schemose
remiantis automatizavimo schema ir prietaisy techninéje dokumentacijoje nurodytais prietaiso
kontakty numeriais prietaisy konkretlis kontaktai yra sujungiami su kity schemos prietaisy
konkreciais kontaktais. Apraso pvz.: ,, .. grafinés dalies brézinyje Nr..... yra pavaizduotas analoginiy
isejimy modulis SM 332. IS jo signalas yra paduodamas j daznines pavaras SYI ir SY2, kurios
regulivoja siurbliy M1 ir M2 varikliy sukimosi greicius. PLV loginio ,,1* reikSmei atitinkamame
jéjime gauti reikalingas 24V nuolatinés jtampos signalas. Valdiklio iséjimuose, atvirkiciai, yra
gaunama 24V nuolatiné jtampa, o yra reikalingas loginio ,,0 signalas. Dél Sios prieZasties,
nuosekliai § SM 332 kontaktq L+ yra atvedama jtampa is maitinimo Saltinio S7-300PS30724 “.

6.  Projektinés dalies penktame skyriuje (2.5. Komponenty iSdéstymas valdymo skyde)
yra apraSomas prietaisy iSsidéstymas automatikos skyde, jei baigiamajame darbe analizuojamos
automatizavimo sistemos prietaisai sumontuoti skyde, o ne prie technologiniy jrenginiy. Aprase
pateikiami prietaisy, iSdéstyty skyde, salyginiai pazyméjimai ir jy pavadinimai (pats skydo bréZinys
pateikiamas baigiamojo darbo prieduose — X priedas).

7. Projektinés dalies $eStajame skyriuje (2.6. Zmogaus-masinos sqsajos projektas) yra
pateikiamas ir trumpai aprasomas analizuojamo proceso vizualizuotas vaizdas. Aprasoma, kodél
proceso vizualizavimui buvo pasirinkta biitent §i programiné jranga ir kokia vizualizavimo paskirtis.
Pateikiama projekto langy struktira su paaiSkinimais bei pagrindiniai valdymo langai su
paaiskinimais.

Pagrindinis

Pavojaus Operatoriaus
pranesimai pultas

Vizualizacija Administravimas

2.6 pav. Vizualizacijos langy struktiira
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8.  Projektinés dalies septintame skyriuje (2.7. Valdymo sistemos testavimas) yra
pateikiamas nagrin¢jamo virtualaus objekto, kurio valdymui sukurta PLV programa, vaizdas,
sukurtas su PLC-lab programine jranga. Trumpai apraSomos objekto sudedamosios dalys bei
nurodomi kintamieji, jungiantys objekta ir PLV programa. Jei valdomas realus objektas, pateikiami
vaizdai, nuotraukos su trumpu apraSu apie sudedamagsias dalis. VieSojo gynimo metu
pademonstruojamas vaizdo jrasas, kuriame turi biiti matomas virtualaus arba realaus objekto valdymo
funkcionalumas.

Pastaba: kurig analizuojamo projekto dalj vizualizuoti ir kaip pateikti informacijq Siam
skyriui, studentas aptaria su darbo vadovu.

9.  Projektinés dalies aStuntame skyriuje (2.8. Valdymo sistemos techniné ir
programiné jranga) yra pateikiamas jrangos poreikio nustatymas. Trumpai paaiSkinama, kokia

jranga parinkta. Jrangos komplektacija pateikiama lenteléje.

2.5 lentelé. Irangos poreikis

Priemonés pavadinimas, specifikacija Kiekis Mato vnt.
1. Techniné jranga
1.1
1.2
2. Programiné jranga
2.1
2.2
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9 priedas
Rekomenduojama imogaus saugos dalies struktiira

Baigiamojo darbo imogaus saugos dalis turi biiti susijusi su baigiamojo darbo tema, joje
nagrin¢jami tik klausimai, svarbiis Siam darbui, numatoma, kaip bus sprendziamos konkrecios, su
darbo tema susijusios zmogaus saugos problemos.

Zmogaus saugos dalies struktiira:
1. Elektrosaugos reikalavimai projektuojamam objektui ir darbams.
1.1. Elektrosaugos reikalavimai vienoje i§ projektuojamo objekto darbo viety (aprasas).
1.2. Elektrosaugos reikalavimai vienam i$ jrengimy (aprasas).
1.3. Bendri priesgaisrinés saugos reikalavimai elektros jrenginiams (aprasas).
1.4. Apsaugos biidy ir priemoniy elektros iikyje numatymas.

Zmogaus saugos dalyje papildomai gali biiti analizuojamos ir ios temos:

2. 7mogaus saugos, prieSgaisrinés saugos, civilinés saugos organizavimas
projektuojamame objekte:

2.1. Kas bus atsakingi uz saugy ir sveikg darbg objekte; atsakingo asmens apiforminimo
tvarka.

2.2. Kaip vykdysite darbuotojy instruktavima ir mokymg.

2.3. Kaip kontroliuosite, ar laikomasi darby saugos taisykliy.

2.4. Darbo salygos, ergonomika projektuojamame objekte: nurodyti kokie turés buti
pagrindiniai darbo jrankiai, priemonés; kokie yra darbo aplinkos parametrai (temperatiira, santykinis
oro drégnumas, triukSmo lygis, darbo vietos apSviestumas ir kt.).
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10 priedas
Reikalavimai baigiamojo darbo tekstui

Baigiamasis darbas turi biiti parasytas taisyklinga kalba. Jis turi atitikti dabartines lietuviy
kalbos rasybos ir skyrybos normas, jame neturi buti stiliaus ir korekttiros klaidy. Darbo kalba turi biiti
aiski, nuosekli, turi atspindéti studento geb¢jima vartoti moksling kalba, logiskai pereiti nuo vieno
klausimo prie kito.

Darbe tenka vartoti daug jvairiy moksliniy terminy ir jy santrumpy. Jei terminas visuotinai
zinomas ir lietuviskoje terminijoje vartojamas tik viena reikSme — jo sgvoka néra aiskinama. Taciau
jei darbe yra specifiniy terminy, tekste biitina juos aptarti. Jei Sie terminai neturi visuotinai priimto
atitikmens lietuviy kalboje, skelbto publikuotuose moksliniuose darbuose, raSant teksta bitina
skliausteliuose nurodyti terming originalo kalba, pvz.: ,, Sio inverterio veikimo principas yra paremtas
auksto daznio impulso plo¢io keitimu (angliskai PWM — Pulse Width Modulation). Labai paplitusias
santrumpas (ES, LED, ... ) tekste priimta vartoti, taCiau tekste daznai kartojamus retesnius ar
autoriaus savo darbe vartojamus ilgus pavadinimus ar terminus visy pirma reikia paaiskinti, toliau
galima vartoti jy santrumpas. Pirmg karta parasomas visas pavadinimas, o greta skliaustuose
nurodoma santrumpa, pavyzd, iui, elektroninis kasos aparatas (toliau —EKA). Apskritai, santrumpy
darbe reikéty vartoti kuo maziau. Rekomenduojama darbe parengti santrumpy sgrasa (jeigu visame
darbe jy daugiau nei 5) bei pagrindiniy sgvoky Zodynélj.

Kompiuteriu renkamo teksto reikalavimai

1. Lietuviskos kabutés — ,,ABC*, t. y. apacioje devynetukai, virSuje — SeSetukai.
(Atidaromyjy kabuéiy kodas Alt 0132, uzdaromyjy — Alt 0147).

2. Reikia skirti bruksnj nuo briik$nelio. Bruksnys (Alt 0150) — vartojamas kaip skyrybos
zenklas ir raSomas su tarpais, pvz., loginiai elementai — tai vieno ar keliy kintamyjy loginés funkcijos.
Kai nusakomos ribos (atstumo, laiko, kiekio ir t.t.), brik$nys dedamas be tarpy, pvz., 40-90 mm. Tarp
zodziy, reiSkianciy dvisalius santykius, raSomas briuksnys be tarpy, pvz., keitiklis jtampa-srové.
BriikSnelis (Alt 045) visuomet rasomas nepaliekant tarpy. BriikSneliu jungiami du lygiaverciai
terminai, pvz., optinis-mechaninis.

3. Tarpas yra paliekamas tarp zodziy ir po skyrybos Zenkly. Tarpus reikia palikti trumpinant
zodzius: t. y., A. V., Nr. I, R. Svediené, tik tokia santrumpa, atsidirusi eilutés gale, gali ,,sutriikti®,
t. y. viena jos dalis likti vienoje eilutéje, o kita atsidurti kitoje. Tod¢l tokio tipo santrumpose reikia
vartoti jungiamajj tarpa, kurio kodas Alt 0160. Jungiamuoju tarpu sujungti zodziai laikomi vienu
zodziu, t. y. neskaidomi, o tarpo vaizdas lieka. Tarpai paliekami tarp skaiciaus ir mato, dydzio ir pan.
simboliy bei sutrumpinimy, pvz., 2020 m. Tarpai paliekami tarp skaiciaus ir Zenklo raSant procento
zenkla, zymint Celcijaus temperatiira, pvz., 55 %, 15 °C. Tekste vertéty rasyti proc., o ne %.

4. Pasvirasis briikSnys vartojamas tam tikrai alternatyvai Zymeéti ir atitinka jungtuka arba.
Jis neraSomas tarp Zodziy, susijusiy priklausomybés santykiais, santrumpy: nurodant mety ribas, pvz.,
2024-2025 m. (ne 2019/2020 m.) ir/ar turi buti ir (ar).
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mano b

11 priedas

Baigiamojo darbo autoriaus deklaracijos forma (pildoma el. versija VMA Moodle)

<
KAUNO -
KOLEGIJA @
INFORMATIKOS, INZINERIJOS IR TECHNOLOGIJU FAKULTETAS

Baigiamojo darbo autoriaus deklaracija

20.....m. d.
Kaunas

AS, Vardas Pavardé, Automatikos ir robotikos studijy programos studentas(-¢) patvirtinu, kad
aigiamasis darbas
BD temos pavadinimas

parengtas savarankiskai ir visi pateikti duomenys yra teisingi ir gauti sgziningai. Darbe néra

panaudota informaciné medziaga, kurig galima priskirti plagiatui ar kuri pazeidzia autoriy teises,

visi darbe pateikti duomenys surinkti paties darbo autoriaus arba cituojami pagal visus teisé€s

dokumentuose ar bibliografinése nuorodose keliamus reikalavimus. Darbe néra neskelbtinos

informacijos arba informacijos, kuriai biity taikomi teisés aktuose numatyti skelbimo apribojimai

(jei darbui néra suteikta speciali Zyma).

Prisiimu atsakomybe uz baigiamojo darbo kalbos ir stiliaus taisyklinguma.

S

uteikiu Kauno kolegijai ir jos jgaliotiems atstovams teisg:

ikelti apginta baigiamgji darba i Kauno kolegijos institucine talpykla neterminuotai
prieigai Kauno kolegijos intranete;

be apribojimy skelbti duomenis apie baigiamgjj darba (metaduomenis, turinj, santrauka,
anotacijas) Kauno kolegijos intranete ir portaluose, pasiekiamuose naudojant jvairias
paieskos sistemas;

baigiamajj darbg naudoti mokslo ir studijy tikslais, suteikiant salygas plagiato patikros
sistemoms gauti atspauda.
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12 priedas
Baigiamojo darbo vadovo atsiliepimo forma

<
KAUNO 4
KOLEGIJA @

INFORMATIKOS, INZINERIJOS IR TECHNOLOGIJU FAKULTETAS
INZINERINIU STUDIJU CENTRAS

BAIGIAMOJO DARBO VADOVO ATSILIEPIMAS

20.....m. d.
Kaunas

Studentas (&):
Baigiamojo darbo tema:
Studijy programa: AUTOMATIKA IR ROBOTIKA (6531EX055)

BAIGIAMOJO DARBO VERTINIMAS

1. Temos aktualumas, naujumas ir praktiné baigiamojo darbo reikSme

2. Darbo loginis nuoseklumas (temos, tikslo, uzdaviniy, tyrimo objekto, taikomy metody ir gauty
1Svady sasajos)

3. Gebéjimas sisteminti ir vertinti medziaga

4. Problemos sprendimo ir naudoty tyrimo metody racionalumas

5. Darbo rezultaty, iSvady bei rekomendacijy pagristumas

6. Naudoti literatiiros $altiniai (naujumas, jvairové, akademinis sgziningumas ir kt.)
7. Iforminimo, tekstinés bei vaizdinés medziagos pateikimo kokybé

8. Darbo kalbos taisyklingumas

9. Darbo privalumai

10. Darbo trikumai

11. Darbo atlikimo sistemiSkumas ir savarankiSkumas

12. Sitilymas dél darbo gynimo baigiamyjy darby vertinimo komisijos posédyje

Baigiamojo darbo vadovas:

(pareigos) (parasas) (vardas, pavarde)
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13 priedas

Baigiamojo darbo recenzijos forma

<
KAUNO &
KOLEGIJUA 9

INFORMATIKOS, INZINERIJOS IR TECHNOLOGIJU FAKULTETAS
INZINERINIU STUDIJU CENTRAS

BAIGIAMOJO DARBO RECENZIJA

20..... m. d.
Kaunas

Studentas:
Baigiamojo darbo tema:
Studijy programa: AUTOMATIKA IR ROBOTIKA (6531EX055)

Darbo apimtis psl., literatiiros sgrase Saltiniy. Darbe yra lent., pav., pried.

1. Temos aktualumas, praktiné baigiamojo darbo reik§mé
2. Tyrimo parametry (tikslo, uzdaviniy, problemos, objekto) tikslumas ir tarpusavio derme

3. Autoriaus susipazinimo su kity autoriy darbais ir Saltiniy panaudojimo darbe tikslingumas ir
korektiSkumas

4. Tyrimo metodikos apraSymo aiSkumas, logiSkumas
5. Tyrimo rezultaty interpretavimo lygis
6. ISvady atitiktis uzdaviniams, rekomendacijy pagristumas

7. Privalomi darbo struktiiros elementai, apimties tinkamumas ir struktariniy daliy subalansuotumas,
daliy pavadinimy atitiktis tekstui

Ivadas -

Analitiné dalis -
Projektiné dalis -
Ekonominé dalis -
Zmogaus sauga -
Grafiné dalis -

1. Tekstinés bei vaizdinés medziagos pateikimo kokybé, logiSkumas
9. Rekomendacijy praktinis pritaikomumas

10. Darbo privalumai
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11. Darbo trukumai

12. Papildomos pastabos ir klausimai

ISvada ir jvertinimas pazymiu
(10 — puikiai, 9 — labai gerai, 8 — gerai, 7 — vidutiniskai, 6 — patenkinamai, 5 — silpnai, 4, 3, 2, 1 — nepatenkinamai)

Recenzentas:

(jmoné, organizacija, pareigos) (parasas) (vardas, pavardé)
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14 priedas

Baigiamyjy darby gynimo posédZzio protokolo forma

i

<
KAUNO -
KOLEGIJA @

INFORMATIKOS, INZINERIJOS IR TECHNOLOGIJU FAKULTETO
BAIGIAMUJU DARBU GYNIMO POSEDZIO PROTOKOLAS

20.....m. d. Nr.
Kaunas

Baigiamyjy darby vertinimo komisijos posédis

Pirmininkas
Nariai

Sekretore

Posédyje buvo iSklausyti Automatikos ir robotikos studijy programos diplomantai:
1. Diplomantas

Vadovas

Recenzentas

Tema

Klausimai

Pirmininkas

Nariai

Sekretore
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15 priedas

Baigiamyjy darby vertinimo posédZio protokolo forma

[

«
KAUNO -
KOLEGIJA @

INFORMATIKOS, INZINERIJOS IR TECHNOLOGIJU FAKULTETO
BAIGIAMUJU DARBU VERTINIMO POSEDZIO PROTOKOLAS

20.... m. d. Nr.
Kaunas

Baigiamyjy darby vertinimo komisijos posédis
Pirmininkas

Nariali

Sekretore

SVARSTYTA: Automatikos ir robotikos studijy programos baigiamyjy darby gynimo jvertinimas.
NUTARTA:

I .Patvirtinti, kad studijy programoje numatyti studijy rezultatai pasiekti.

II. Suteikti InZinerijos moksly profesinio bakalauro laipsnj, baigiamyjy darby gynimg jvertinti:

1. Pazymiu 10 (desSimt):

2. Pazymiu 9 (devyni):

3. Pazymiu 8 (aStuoni):

4, Pazymiu 7 (septyni):

5. Pazymiu 6 (Sesi):

6. Pazymiu 5 (penki):

III. Nesuteikti InZinerijos moksly profesinio bakalauro laipsnio, baigiamyjy darby gynima jvertinti:
7. Pazymiu 4 (keturi):

8. Pazymiu 3 (trys):

Pirmininkas
Nariai
Sekretore
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16 priedas
Komisijos nario interesy sqZiningumo deklaracijos forma

BAIGIAMUJU DARBU IR (AR) BAIGIAMOJO EGZAMINO VERTINIMO KOMISIJOS NARIO
INTERESU SAZININGUMO DEKLARACIJA IR KONFIDENCIALUMO ISIPAREIGOJIMAS

20

AS, bidamas baigiamyjy darby ir (ar) baigiamojo egzamino vertinimo Komisijos nariu,
pasiraSydamas $ig deklaracijg pasizadu:

1. Objektyviai, dalykiskai, be iSankstinio nusistatymo, vadovaudamasis nediskriminavimo,
skaidrumo, nepriklausomumo ir neSaliSkumo principais, atlikti man pavestas pareigas.

2. Dirbti tik kaip asmuo, neatstovauti jokiai jstaigai, organizacijai, politinei partijai, interesy
grupei ar asmeniui bei laikytis akademinés etikos principy.

3. Nusisalinti nuo Komisijos nario pareigy ir atsisakyti vertinti absolvento baigiamajj darbg ir
(ar) Kvalifikacinj egzaming, jei paaiSkés, kad yra zemiau iSvardintos aplinkybés, salygojancios vieSyjy ir
privaciy interesy konfliktg.

Deklaruoju man Zinomus rysius ir aplinkybes, kurios gali turéti jtakos mano nepriklausomumui ir
nesaliSkumui:

Ar yra su Jumis ar Jusy artimaisiais* susijusiy aplinkybiy, kurios gali trukdyti Jums buti nepriklausomam ir
nesaliSkam (pvz.: esate susij¢s giminystés rySiais ar vieSai i$sakes neigiama pozitrj j kurj nors baigiamojo
darbo vadova/ baigiamojo egzamino komisijos narj ar absolvents, ar pan.)?

[ JTAIP [ ]NE

Jei atsakéte TAIP, pateikite iSsamesne informacija, nurodydami interesy pobudj ir kt.

* artimas asmuo — tévai (jtéviai), vaikai (jvaikiai), broliai (jbroliai), seserys (jseserés), seneliai, vaikaiiai, sutuoktinis, sugyventinis, partneris, kai
partnerysté jregistruota jstatymy nustatyta tvarka, taip pat sutuoktinio, sugyventinio, partnerio, kai partnerysté jregistruota jstatymy nustatyta tvarka,
tévai (jtéviai), vaikai (jvaikiai), broliai (jbroliai), seserys (iseserés), seneliai, vaikaiciai.

Patvirtinu, kad nurodyti duomenys yra teisingi ir iSsamds.

Sutinku, kad deklaruotieji interesai buty zinomi Kauno kolegijos padalinio, organizuojancio
Baigiamyjy darby gynima ir (ar) Kvalifikacinj egzaming, vadovui.

Pasikeitus Sioje deklaracijoje nurodytiems duomenims ir iSkilus interesy konfliktui, nedelsdamas
apie tai informuosiu padalinio vadova.

Btidamas(-a) baigiamyjy darby ir (ar) baigiamojo egzamino vertinimo komisijos nariu (-€), pasizadu
laikytis konfidencialumo jsipareigojimo:

1. Saugoti ir tik jstatymy ir kity teisés akty nustatytais tikslais ir tvarka naudoti su Baigiamyjy
darby ir Kvalifikaciniy egzaminy vertinimu susijusig informacija, kuri taps Zinoma, biinant kvalifikavimo
komisijos nariu(-e);

2. Baigiamojo darbo duomenis, rezultatus, kuriuose yra konfidenciali informacija, saugoti tokiu
budu, kad tretieji asmenys neturéty galimybés su jais susipazinti ar pasinaudoti. Nepasilikti jokiy man pateikty
dokumenty kopijy.

3. Naudoti visg informacijg apie komisijos darba, jos uzdarus posédzius tik baigiamyjy darby ir
(ar) baigiamyjy egzaminy vertinimo tikslams ir neskleisti informacijos kitiems suinteresuotiems asmenims.

Man iSaiskinta, kad konfidencialiag (nevieSinting) informacija sudaro: baigiamyjy darby ir (ar)
baigiamojo egzamino vertinimo komisijos nariy, dalyvaujanciy atliekant vertinima, asmens duomenys; Kauno
kolegijos baigiamyjy darby ir baigiamyjy egzaminy vertinimo metu man pateikti dokumentai; vertinimo metu
aptariami klausimai ir priimti sprendimai ir jy argumentai; kita informacija, susijusi su baigiamyjy darby ir
baigiamyjy egzaminy vertinimo klausimais.

Esu jspétas(-a), kad pazeides(-usi) §j pasizadéjima, atsakysiu teisés akty nustatyta tvarka.

(parasas) (vardas, pavardé)
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Vertinimo baly kriterijai

17 priedas

Studiju rezultaty
pasiekimo
lygmuo

PaZymys ir trumpas Ziniy ir gebéjimy apibtidinimas

Studijy rezultaty pasiekimo
lygis

Puikus

10 (puikiai) Darbo tikslai puikiai ir aiSkiai suformuluoti. Darbe
pademonstruotos  profesinés  kompetencijos  atitinkancios
profesinés veiklos sritj ir programoje numatytus visus studijy
rezultatus. Pateikti originaliis arba keli priimtini i$sikelty problemy
sprendimo variantai ir argumentuotai atrinkti optimaltis. Taikyti
jvairiis adekvatiis teoriniai modeliai bei analizés metodai. Gauti
rezultatai tarpusavyje palyginti. Pademonstruotos puikios teorinés
zinios su darbu susijusiy studijy rezultaty apimtyje. Darbo
taikomoji reik§mé — darbo rezultatai gali turéti prakting reikSme, o
jy taikymas duoti nauda.

Pasiekti  visi
darbo rezultatai

baigiamojo

9 (labai gerai) Darbe pademonstruotos labai geros profesinés
kompetencijos i§ daugiau kaip dviejy tre¢daliy studijy programoje
numatyty studijy rezultaty. Problemy sprendimai yra
argumentuoti. Taikyti adekvatls teoriniai modeliai ir analizés
metodai. Pademonstruotos labai geros teorinés zinios su darbu
susijusiy studijy rezultaty apimtyje. Labai gera darbo taikomoji
reik§mé

Pasiekta ne maziau kaip 90
proc.  baigiamojo  darbo
rezultaty

Tipinis

8 (gerai) Darbo tikslai yra priimtini. Darbe pademonstruotos
profesinés kompetencijos i§ dviejy trecdaliy studijy programoje
numatyty studijy rezultaty. Problemy sprendimai yra priimtini ir
argumentuoti. Taikyti adekvatlis teoriniai modeliai ir analizés
metodai. Pademonstruotos geros teorinés zinios su darbu susijusiy
studijy rezultaty apimtyje.

Darbo taikomoji reik§mé — viduting, fragmentiska

Pasiekta ne maziau kaip 80
proc.  baigiamojo  darbo
rezultaty

7 (vidutiniskai) Darbo tikslai i§ esmés yra priimtini.

Darbe pademonstruotos profesinés kompetencijos i§ daugiau kaip
pusés studijy programoje numatyty studijy rezultaty. Problemos i§
esmés iSsprestos, taikyti priimtini teoriniai modeliai ir analizés
metodai. Pademonstruotos biitinosios teorinés Zzinios su darbu
susijusiy studijy rezultaty apimtyje. Darbe vyrauja teorinés
medziagos déstymas pagal pasirinktg tema.
Teoriniai teiginiai papildomi, iliustruojami
pavyzdziais. Darbo taikomoji reik§mé — vidutiné.

imongs, firmos

Pasiekta ne maziau kaip 70
proc.  baigiamojo  darbo
rezultaty

Slenkstinis

6 (patenkinamai) Darbo tikslai i§ esmés yra priimtini.

Darbe pademonstruotos profesinés kompetencijos i$ pusés studijy
programoje numatyty studijy rezultaty.

Problemos iSsprestos, taikyti priimtini teoriniai modeliai ir analizés
metodai. Pademonstruotos minimalios biitinosios teorinés Zinios
su darbu susijusiy studijy rezultaty apimtyje. Darbe vyrauja
teorinés medZziagos déstymas pagal pasirinkta temg. Darbe yra
klaidy, netikslumy.

Darbo taikomoji reik§mé — menka.

Pasiekta ne maziau kaip 60
proc. baigiamojo darbo
rezultaty

5 (silpnai) Darbo tikslai yra ne visai priimtini.

Darbe pademonstruotos profesinés kompetencijos i§ pusés studijy
programoje numatyty studijy rezultaty.

Problemos i$sprestos, Pademonstruotos minimalios teorinés zinios
su darbu susijusiy studijy rezultaty apimtyje. Darbe vyrauja
teorinés medziagos déstymas. Darbe yra klaidy, netikslumy. Darbo
taikomoji reik§mé — labai menka.

Pasiekta ne maziau kaip 50
proc. baigiamosios profesinés
veiklos praktikos studijy
rezultaty
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18 priedas

Baigiamojo darbo vertinimo skaiciuotés forma

KAUNO KOLEGIJA

BAIGIAMOJO DARBO VERTINIMO SKAICIUOTE

AR- gr. studentas/-é

Recenzento jvertinimo svertinis koeficientas 0,2

Baigiamyjy darby vertinimo komisijos jvertinimo | 0,8
svertinis koeficientas

Recenzentas

Vardas, Pavarde Ivertinimas

Baigiamyju darby vertinimo komisijos nariai

Vardas, Pavarde Ivertinimas

SHRAIE RN

Ivertinimy vidurkis

Ivertinimy  vidurkis suapvalintas iki sveiko
skaiCiaus

Recenzento jvertinimo svertiné dalis

Komisijos jvertinimo svertin¢ dalis

Galutinis jvertinimy vidurkis

Galutinis jvertinimas
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