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AKTUALI REDAKCIJA
| SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Pramonés inzinerijos ir robotikos (PR) katedroje
realizuojamos Elektros inzinerijos studijy krypties Automatinio valdymo studijy programos
baigiamojo darbo metodiniai nurodymai (toliau — Metodiniai nurodymai) reglamentuoja Sios
studijy programos profesinio bakalauro baigiamyjy darby rengimo tvarka, baigiamyjy darby
rengimui ir gynimui keliamus reikalavimus, baigiamyjy darby vertinimo kriterijus ir baigiamyjy
darby gynimo procediirg.

2. Profesinio bakalauro baigiamasis darbas — tai studento savarankiskas mokslinio taikomojo arba
kiirybinio projekto darbas, rengiamas ir ginamas baigiant studijas bei skirtas pasiektiems studijy
programos rezultatams pademonstruoti.

3. Metodiniai nurodymai parengti vadovaujantis:

3.1. Laipsnj suteikian¢iy pirmosios pakopos ir vientisyjy studijy programy bendryjy reikalavimy
aprasu, patvirtintu Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2010 m. balandzio 9 d.
Nr. V-501,;

3.2. Bendryjy studijy vykdymo reikalavimy aprasu, patvirtintu Lietuvos Respublikos Svietimo ir
mokslo ministro 2016 m. gruodzio 30 d. Nr. V-1168;

3.3. Elektros ir elektronikos inZinerijos studijy krypties aprasSu, patvirtintu Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2015 m. rugséjo 10 d. Nr. V-964;

3.4. Kauno kolegijos baigiamyjy darby rengimo, gynimo, saugojimo ir kvalifikaciniy egzaminy
organizavimo tvarkos aprasu, patvirtintu Kauno kolegijos Akademinés tarybos 2016 m.
lapkri¢io 22 d. nutarimu Nr. (2.2)-3-17 (2019 m. spalio 30 d. nutarimo Nr. (2.2.)-3-41
redakcija);

3.5. Kauno kolegijos Studijy tvarka, patvirtinta Kauno kolegijos Akademinés tarybos 2014 m.
rugséjo 11 d. nutarimu Nr. (2.2)-3-16 (2019 m. rugpjiacio 30 d. nutarimo Nr. (2.2.)-3-34
redakcija).

4. Baigiamagj] darbg gali ginti studentai, jvykde visus studijy programoje numatytus reikalavimus iki
baigiamojo darbo gynimo.

5. Apgynus baigiamajj darba, Kvalifikavimo komisijos sprendimu jgyjamas aukstasis i$silavinimas

ir suteikiamas Inzinerijos moksly profesinio bakalauro kvalifikacinis laipsnis.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Il SKYRIUS
BAIGIAMOJO DARBO RENGIMO REIKALAVIMAI

Baigiamojo darbo vadova studentai renkasi 1§ katedroje pateikto kolegijos déstytojy saraso arba
ji skiria katedros vedéjas. Jeigu reikia, gali biiti skiriami konsultantai i§ jmoniy, jstaigy ar
gamybinio sektoriaus.

Baigiamajame darbe sprendziamos taikomojo pobuidzio projektinés ir praktinés problemos.

Uz baigiamajame darbe priimtus sprendimus, baigiamojo darbo rezultaty teisinguma ar
savarankiSkumg atsako studentas. Baigiamojo darbo vadovo bei konsultanty uzdavinys yra
pasiekti, kad studentas rasty racionalius sprendimo pateikimo btidus. Vadovai neteikia studentui
paruosty sprendimy, tik konsultuoja studenta pagal baigiamojo darbo rengimo plang, teikia
pasitlymus darbo tobulinimui, rekomenduoja literatiirg ar kitus informacijos Saltinius ir atsako |
klausimus, iSkilusius, rengiant darba.

Rengdamas baigiamgjj darbg, studentas turi savarankiSkai, ktrybiSkai, i§samiai analizuoti
iSkeltas problemas jvairiais profesiniais aspektais.

Baigiamuoju darbu studentas turi jrodyti, kad jis pasirenges jgyti studijy krypties profesinio
bakalauro laipsnj ir gali demonstruoti geb¢jimus, numatytus studijy krypties aprase.

Baigiamyjy darby preliminarias temas pagal paskelbtas tematikas gali sitilyti studentai, déstytojai,
socialiniai partneriai, uzsakovai ir kt.

Uzsakomojo baigiamojo darbo tema suderinama tarp katedros vedéjo, uzsakovo (juridinio ir/ar
fizinio asmens) ir studento, pasirasant triSalg uzsakomosios veiklos sutartj, neatskiriama sutarties
dalis yra uzsakomosios veiklos uZduotis (zr. I priedg).

Baigiamyjy darby temy sarasus, nurodant vadovus, tvirtina fakulteto dekanas, katedros vedéjo
teikimu ne veliau kaip 2 ménesiai iki studijy baigimo. Fakulteto dekano patvirtintos baigiamyjy
darby temos ir baigiamyjy darby vadovai kei€iami katedros vedé¢jo teikimu tik esant svarbioms
priezastims.

Baigiamgj] darbag gali rengti ir 2 studentai, jei baigiamojo darbo apimtis yra didelé ir apima
procesus ar jrenginius, kuriuose galima ryskiai atskirti savarankiskai atliekamas dalis. Jei

baigiamaji darba rengia 2 studentai, darbo jvade nurodomas kiekvieno i$ jy indélis.

11 SKYRIUS
BAIGIAMOJO DARBO STRUKTURA

Baigiamajj darba turi sudaryti:



AKTUALI REDAKCIJA

15.1.Titulinis lapas, kuriame raSomi kolegijos, fakulteto ir katedros pavadinimai; studento vardas
ir pavard¢; baigiamojo darbo tema, baigiamojo darbo riiSis ir valstybinis studijy programos
kodas, baigiamojo darbo vadovo mokslinis laipsnis, vardas ir pavardé, baigiamojo darbo
paraSymo vieta ir metai (Zr. 2 priedg),

15.2.Turinys. Jame i§ eilés nurodomi baigiamojo darbo skyriy bei poskyriy pavadinimai ir
puslapiy, kuriais jie prasideda, numeriai (zr. 3 priedg);

15.3.Lenteliy ir paveiksly saraSas. Jame i§ eilés nurodomi baigiamojo darbo lenteliy ir paveiksly
numeriai ir pavadinimai (Zr. 4 priedg). Lenteliy ir paveiksly sgraSas turinyje
nenumeruojamas.

15.4.Savokos ir santrumpos. Pateikiami esminiy baigiamajame darbe naudojamy savoky
apibrézimai, santrumpy paaiskinimai (zr. 5 priedg);

15.5.Santrauka. Ji rengiama lietuviy ir studento kolegijoje studijuota uZsienio kalba. Santraukoje
glaustai apibtidinamas baigiamojo darbo turinys, moksling / praktiné problema ir iSvados (Zr.
6 priedg). Ji raSoma atskirame puslapyje, prasideda nuo baigiamojo darbo autoriaus,
pavadinimo, vadovo. Santraukos apimtis — ne daugiau kaip 1 puslapis. Jeigu baigiamasis
darbas paraSytas angly kalba, santrauka turi biiti parengta angly ir lietuviy kalbomis;

15.6.]vadas. Jame apraSomi pagrindiniai baigiamojo darbo parametrai: temos aktualumas;
baigiamojo darbo problema (kas nepadaryta ir kg reikia suprojektuoti, jdiegti), objektas
(funkcinius reikalavimus, tam tikras salygas ar apribojimus turintis produktas), tikslas ir
uzdaviniai, tyrimo duomeny rinkimo ir analizés metodai, pristatoma baigiamojo darbo
struktiira (pagrindinés dalys, apimtis puslapiais, naudotos literatiiros ir kity informacijos
Saltiniy skaicius, lenteliy ir paveiksly skai¢ius). Rekomenduojama jvado apimtis 1 - 3
puslapiai;

15.7.Analitiné  dalis. Remiantis informacijos Saltiniais pateikiama automatizuojamy
technologiniy procesy ar jrenginiy analizé¢, panaudojimo sritys pramongje, ivairove,
naujovés analizuojamoje srityje, problemos. ApraSomas konkretus technologinis procesas ar
Jrenginys, kuris yra automatizuojamas. Pateikiama proceso ar jrenginio technologiné schema
ir apraSoma proceso ar jrenginio veikimo technologija. Atliekama technologinio proceso ar
Irenginio automatizavimo galimybiy ir biidy analizé. Suformuluojama pagrindiné problema,
dél kurios reikia automatizuoti procesg ar jrenginj. Analitinés dalies apimtis 5 - 10 psl. (Zr.
7 priedqg),

15.8.Projektiné dalis. Pateikiamas automatizavimo schemos veikimo aprasas, pagrindziamas
automatizavimo prietaisy - jutikliy, reguliatoriy, valdikliy, vykdymo jtaisy, parodanciy
prietaisy ir kt., parinkimas bei sudaroma automatizavimo prietaisy specifikacija. ApraSomas

programuojamo loginio valdiklio (PLV) sintezés procesas; prietaisy prijungimy (sujungimy)
5
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schemos; prietaisy iSsidéstymas automatikos skyde (jei baigiamajame darbe analizuojamos
automatizavimo sistemos prietaisai sumontuoti skyde, o ne prie technologiniy jrenginiy).
Pateikiamas ir trumpai aprasomas analizuojamo proceso vizualizuotas vaizdas (zr. 8 priedg);

15.9.Ekonomin¢é dalis. ApraSomas projektavimo veiklos organizavimas, atlickamas projekto
sprendimy ekonominis pagrindimas, pateikiamas projektavimo eigos grafikas,
apskaiciuojami projekto investiciniai kastai. Ekonominés dalies apimtis 3 - 5 psl. zr. 9
priedq);

15.10. Zmogaus sauga. Si darbo dalis turi baiti susijusi su baigiamojo darbo tema, joje
nagrin¢jami klausimai, svarbus Siam darbui, numatoma kaip bus sprendziamos konkrecios,
su darbo tema susijusios zmogaus saugos problemos. Sios dalies apimtis 2 - 5 psl. (Zr. 10
priedq);

15.11. Grafiné dalis. Sioje darbo dalyje pateikiama: automatizavimo schema; elektriniy
sujungimy/prijungimy schemos; prietaisy (komponenty) iSdéstymo automatikos skyde
brézinys (jei prietaisai montuojami skyde, o ne prie technologiniy jrenginiy); automatikos
skydo komponenty sarasas; prijungimy schemos komponenty sarasas (zr. 11 priedg);

15.12. ISvados ir rekomendacijos. AiSkiomis formuluotémis iSdéstomi pagrindiniai
rezultatai, gauti siekiant baigiamojo darbo tikslo ir sprendziant uZzdavinius, bei
rekomendacijos tolesniems analizuoto objekto modernizavimo Zingsniams;

15.13. Informacijos $altiniy sarasas. Abécélés tvarka iSdéstoma tik darbe panaudoty (cituoty,
perfrazuoty ar paminéty) mokslo leidiniy, kitokiy publikacijy bibliografiniai apraSai pagal
tarptautines APA taisykles. Jie risiuojami abécélés tvarka pagal pirmojo autoriaus pavardg
(nesant autoriaus, pagal Saltinio pavadinimg), ir numeruojami i§ eilés. Rekomenduojama
informacijos Saltiniy saraso apimtis 30 Saltiniy, i§ kuriy ne maZiau kaip 5 turi buti 1§
prenumeruojamy duomeny baziy. Rekomenduojama, kad ne maziau kaip trecdalis literatiiros
Saltiniy biity uzsienio autoriy (Zr. 12 priedg);

15.14. Priedai. Prieduose pateikiama baigiamojo darbo autoriaus(-iy) pasiraSyta akademinio
saziningumo deklaracija (Zr. 13 priedq). Taip pat gali buti pateikiama studento savarankiskai
parengta kita aktuali papildoma medziaga (pvz., skai¢iavimy lentelés, nuotraukos,

dokumentai, kt.).

IV SKYRIUS
BAIGIAMOJO DARBO JFORMINIMAS

16. Baigiamasis darbas turi buiti parasSytas moksliniu stiliumi, taisyklinga lietuviy kalba. Paprastai

pasirenkamos neveikiamosios risies veiksmazodziy formos, pavyzdziui, Siame darbe apraSomas
6



AKTUALI REDAKCIJA

17.

18.

19.

tyrimas; iSanalizavus duomenis buvo pastebéta ir pan. Atskirais atvejais, t. y. vykdant studijas

uzsienio kalba, realizuojant jungtines studijy programas ar dél kitos studijy programos specifikos,

baigiamieji darbai gali biiti rengiami uzsienio kalba (Zr. 14 priedq).

Baigiamojo darbo aiSkinamasis rastas (tekstiné dalis) spausdinamas A4 (210 x 297 mm) formato

popieriaus lapuose, bréziniai gali buti A4 (210 x 297 mm), A3 (297 x 420 mm) formato lapuose.

Rekomenduojama baigiamojo darbo apimtis 40 - 50 puslapiy, nejskaitant priedy. Jei baigiamajj

darba rengia 2 studentai, baigiamojo darbo apimtis turi biiti 50 - 70 puslapiy. Priedai turi sudaryti

ne daugiau kaip 1/3 viso baigiamojo darbo apimties. Baigiamojo darbo apimties nepagrjstas
didinimas laikomas darbo trikumu. Nepagrjstas apimties didinimas (turima omenyje tik
pagrindinis tekstas) tai: teksto raSymas vien didziosiomis raidémis, raSymo lauko mazinimas,
teksto retinimas, S$rifto ir intervalo tarp eilu¢iy didinimas, paragrafy atskyrimas tusciomis
eilutémis, nereikalingy dideliy tarpy tarp teksto ir formuliy, lenteliy bei paveiksly naudojimas ir
pan.

Bendrieji reikalavimai tekstui:

19.1. Tekstas raSomas 12 punkty Times New Roman Sriftu 1,5 intervalo eilétarpiu. Spausdinama
vienoje lapo puséje. Palickamos para$tés: virSutiné ir apatiné - po 2 cm, Kairioji — 3 cm,
desinioji - 1 cm. Braukymai ir taisymai neleistini.

19.2. Kiekvienos pastraipos pirmoji eiluté atitraukiama nuo kairiosios parastés krasto 1,5 cm.
Pastraipoms nustatoma abipusé lygiuoté — tekstas lygiuojamas ir pagal desinigja, ir pagal
kairiajg parastes.

19.3. Puslapiai Zymimi arabiSkais skaitmenimis lapo apatinés parastés deSiniajame kampe, be
tasky ir kableliy. Pirmuoju darbo puslapiu laikomas titulinis lapas, jame puslapio numeris
neraSomas.

19.4. Baigiamojo darbo dalys (skyriai, poskyriai) privalo turéti vientisa skaitmening numeracija.
Skyriy, poskyriy, skyreliy numeriai raSomi arabiskais skaitmenimis. Skyriy pavadinimai
raSomi didZiosiomis raidémis parySkintu 14 pt Sriftu (A lygis), poskyriy — maZosiomis
raidémis, parySkintu 14 pt Sriftu (B lygis), skyreliy — maZosiomis raidémis, parySkintu
pasviru 12 pt Sriftu (C lygis), po pavadinimy taskai nerasomi (4.1 lentelé). Kiekvienas
skyrius pradedamas raSyti naujame lape, poskyriai bei skyreliai raSomi tame paciame lape.
Skyriy, poskyriy ir skyreliy antrastés centruojamos, po jy palickamas vienos eilutés tarpas.
Baigiamojo darbo skyriai: Lenteliy ir paveiksly sqrasas, Sqvokos ir santrumpos, Santrauka,
Summary, [Ivadas, I[Svados ir rekomendacijos, Informacijos Ssaltiniy sqrasas -

nenumeruojami.
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4.1 lentelé. Rekomenduojamas baigiamojo darbo Sriftas

Teksto tipas Srifto tipas | Srifto dydis Srifto pobiudis
Pagrindinis tekstas Paprastas 12 pt Sakinys (mazosios ir didZiosios raidés)
Antrastés A lygis PAJUODINTAS 14 pt Visos didziosios raidés
Antrastés B lygis Pajuodintas 14 pt Sakinys
Antrastés C lygis Pajuodintas, kursyvas 12 pt Sakinys

19.5. Kiekvienas baigiamojo darbo skyrius pradedamas naujame lape. Poskyriai ir skyreliai
raSomi tame paciame lape, atskiriant nuo teksto dviejy eiluciy (Zingsniy) tarpu.

19.6. Jeigu baigiamajame darbe pasitaiko specialiyjy simboliy ar raSmeny, kuriy negalima jrasyti
ar atspausdinti kompiuteriu, jie gali buti jraSomi ranka.

19.7. Matematiniy iSraiSky pagrindinius simbolius rekomenduojama rasyti pasviru ltalic Sriftu
12 pt, indeksus — 9 pt dydzio. Matricos Zymimos lauztiniuose skliaustuose, vektoriai — Bold
Sriftu 12 pt. Prie§ rasant formule tekste butina pateikti informacijos Saltinio
nuorodg. Formuliy raSymui tikslinga naudoti formuliy rengykles, pvz., Equation Tools.
Tokios programos palengvina formuliy rinkima ir apipavidalinimg. Formulés numeruojamos
arabiSkais skaitmenimis lenktiniuose skliaustuose. Formulés puslapyje turi biti centruotos,
ju numeriai nurodomi raSymo lauko deSin¢je. Kiekvienas naujas formulé¢je naudojamas
simbolis yra paaiSkinamas. Po formulés raSomas kablelis, aiSkinimas pradedamas zodziu
“Cia”, raSant jj naujoje eilutéje be jtraukos, mazaja raide. Po jo dvitaskis nerasomas.
Kiekviena simbolio reik§mé aiSkinama naujoje eilutéje (po britkSnelio) ir tokia tvarka, kokia
simboliai pateikti formuléje. Po simbolio paaiSkinimo raSomas kabliataskis, o po

paskutiniojo — taskas. Pavyzdziui, vidutinis nuokrypis apskaic¢iuojamas pagal formule:

g = A ik A itiici
A : (4.1)
¢ia, X — didziausia poZymio reikSme;
Xwin — maziausia poZymio reikSme;

K — koeficientas, atitinkantis amplitudés dydj.

19.8. Skaitmenin¢ informacija pateikiama lentelése. Lentelé turi turéti antraste (pavadinima), kuri
raSoma vir§ lentelés mazosiomis raidémis Times New Roman 10 pt paryskintu pasviru Sriftu,
centruotai. Lentelés turi biiti numeruojamos atsizvelgiant | skyriaus numeracija (poskyriy
numeracija nesvarbi), pvz.: 2 skyrius yra Projektiné dalis, jei skyriuje yra lenteliy, tuomet
numeracija bus 2.1. lentelé, 2.2. lentelé ir. t.t. Lentelés skilCiy antrastés, paantrastés raSomos
vienaskaita, po jy skyrybos zenklai neraSomi. Lenteliy tekstas raSomas Times New Roman

10 pt Sriftu, tarpas tarp eiluciy — viengubas. Jei lentelé netelpa viename lape, kitame lape

8
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butina atkartoti skil¢iy antraséiy ir paantra$¢iy pavadinimus. Skai¢iai stulpeliuose

(T3]

lygiuojami pagal deSimtainj zenklg (pagal Lietuvos standartg tai yra kablelis , ““ o ne taSkas

). Skai¢iavimus ir jy lenteles rekomenduojama rengti skaiciuokle, o véliau jkelti j teksto

rengimo programa.

2.1. lentelé. Lentelés antrasté

Skilties antrasté Skilties antrasté Skilties antrasté

Skilties paantraste | Skilties paantras§té | Skilties paantrasté | Skilties paantrasté

Tekstas Tekstas Tekstas Tekstas Tekstas

19.9. Pagrindingje teksto dalyje esanti lentelé pagal apimt] neturéty virS§yti 2 lapy. Jei lentelé
didesné¢, ji dedama | priedus, o tekste tik pateikiami pagrindiniai tos lentelés rezultatai (gali
biiti pateikiama trumpa apibendrinanti rezultatus lentel¢) ir nuoroda j atitinkamg prieda, pvz.,
zr. 5 priedg. Jei lentelé virsSija 20 lapy, ji nededama net j priedus, taciau absolventas privalo
saugoti (kol apgins baigiamajj darbg) juodrascius arba skaic¢iavimy kompiuterines bylas, kad
prireikus galéty parodyti.

19.10. Visos iliustracijos vadinamos paveikslais. Paveikslai turi turéti antraSt¢ (pavadinimg).
Paveikslai numeruojami atsizvelgiant  skyriaus numeracijg (poskyriy numeracija nesvarbi),
pvz.: 2 skyrius yra Projektiné dalis, jei skyriuje yra paveiksly, tuomet numeracija bus 2.1.
pav., 2.2. pav. ir. t.t. Paveikslo numeris ir antrasté raSomi po paveikslu Times New Roman
10 pt paryskintu pasviru Sriftu, centruotai. Iliustracijas rekomenduojama patikrinti, kaip jos
atrodo atspausdintos — jos turi bti aiskios ir gerai jzitirimos.

19.11. Iliustracijos gali biiti pateikiamos ir diagramy, grafiky forma. Grafikus ir diagramas
rekomenduojama rengti skaiciuokle ir tik véliau jkelti j teksto rengimo programa (jie gali
biti ir spalvoti). Grafikai ir diagramos privalo turéti pavadinimus koordinaciy asyse atidéty
dydziy pavadinimus, skaitines reikSmes ir dimensijas. Naudojant skirtingus mastelius
koordinaciy aSyse biitina pateikti atitinkamus paaiSkinimus. Diagramose ir grafikuose
pateikiami sutartiniai Zyméjimai. Svarbu, kad grafikai ir diagramos vaizduoty priimty
sprendimy efektyvumg, pagrindinius veikimo principus (ciklus), darbo rodiklius, jy
tarpusavio palyginimg ir pagrindines darbo iSvadas. Pateikiama tik tiesiogiai su darbo
uzduotimi susije¢ grafikai ir diagramos.

20. Skyrius ar poskyris negali baigtis paveikslu, lentele, formule ar pan. Jis turéty baigtis

apibendrinimu, kuriame bty i§sakyta skyriaus ar poskyrio esmée arba pagrindinis rezultatas.

21. Priedai turi biiti numeruojami ir turéti pavadinimus. Priedo numeris raSomas virSutingje lapo

dalyje, desSin¢je pus¢je, pvz., 1| PRIEDAS (12 pt Sriftu). Baigiamojo darbo tekstas su priedais turi biiti
9
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siejamas nuorodomis, kurios rasomos lenktiniuose skliaustuose, pvz., (zr. X priedg). Kiekvienas
naujas priedas turi biti pateiktas naujame lape.

22. Bréziniai pateikiami A4 ir didesniame negu A4 formato lapuose, kuriy parastés 25x10x10x10
mm. BréZinio para$¢iy matmenys gali kisti iki 25 proc.

22.1. Bréziniai braizomi naudojant specializuotg programin¢ jrangg. Brézinio deSiniajame
apatiniame kampe privalo biiti brézinio pagrindiniy uzrasy lentelé (Stampas);

22.2. Braizomy linijy storiai ir tipai (iStisine, punktyring ir pan.) parenkami (jeigu nenumato arba
nepriestarauja galiojantys standartai) taip, kad kuo greiCiau iSryskéty projektuojamos
sistemos;

22.3. Naudojant nestandartinius sutartinius Zenklus, bréziniuose pateikiamas jy apibiidinimas.

23.  Baigiamojo darbo aiSkinamajame raste tiesiogiai ar netiesiogiai panaudotos kity autoriy
mintys turi biiti paZymétos, pateikiant nuorodas i Saltinius.
24.  Baigiamasis darbas pateikiamas katedrai tvarkingai jristas plastikine spirale, su skaidriu

virSeliu ir nugaréle. Baigiamasis darbas turi buti pateiktas taip, kad nebtity galima iSsegti lapy.

V SKYRIUS
BAIGIAMOJO DARBO PERZIURA IR GYNIMAS

25.  Ne véliau kaip 14 darbo dieny iki vieSojo gynimo pradzios vyksta baigiamyjy darby perzitira
katedroje.

26. Baigiamyjy darby perzitiros tikslas - iSklausius studento baigiamojo darbo pristatymg ir
perziuréjus parengta jo darba jvertinti, ar jvykdyti visi privalomi reikalavimai baigiamojo darbo
struktiirai, turiniui, apimc¢iai ir apiforminimui, ir rekomenduoti studentui, kokius trilkumus iStaisyti.
Perzitiroje dalyvauja studentai, baigiamyjy darby vadovai, katedros vedé¢jas. Baigiamyjy darby
vadovai ir katedros vedéjas baigiamuosius darbus, patikrintus plagiato patikros jrankiu, pagal

Turnitin plagiato prevencijos jrankio naudojimo tvarkg (zr._http://biblioteka.kaunokolegija.lt/wp-

content/uploads/2015/12/Turtinit_plagiato_prevencijos_irankio_naudojimo_tvarka.pdf), perzitri ir

pateikia rekomendacijas baigiamojo darbo tobulinimui ir tinkamumui ginti darbg kvalifikavimo
komisijoje.

27.  Jeigu katedros baigiamyjy darby perzitiros rekomendacijose nurodoma, kad darbas neatitinka
reikalavimy ir nerekomenduotinas vieSajam gynimui arba nepateiktas perziiirai laiku, studentas ne
véliau kaip per 2 darbo dienas nuo darby perzitros gali kreiptis | katedros vedéja su praSymu leisti
ginti baigiamajj darba, rastiSkai iSdéstydamas motyvus. Katedros ved¢jas informuoja fakulteto

dekang apie studento praSyma ir pateikia baigiamyjy darby perzitiros rekomendacijas dél baigiamojo
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darbo tinkamumo ginti. ISanalizaves situacija, dekanas priima sprendimag ne véliau kaip per 3 darbo
dienas ir pateikia vieng i$ iSvady:

27.1. prasyma dél leidimo ginti baigiamajj darba atmesti;

27.2. praSymg dé¢l leidimo ginti baigiamajj darbg patenkinti ir jtraukti j studenty, ginsianciy
baigiamgjj darbg kvalifikavimo komisijos posédyje, sgrasa;

27.3. praSyma d¢l leidimo ginti baigiamajj darba patenkinti, leidziant perzitréti katedroje
baigiamaji darba, kai studentas dél svarbiy priezas¢iy negal¢jo dalyvauti baigiamyjy darby
perzitroje katedroje.

28. Studentas, kurio baigiamajam darbui turi bati suteikta speciali Zyma dél komercinés
paslapties, kitos konfidencialios ar jslaptintos informacijos (t.y., kai baigiamajame darbe panaudoti
viesai neskelbtini duomenys ir rezultatai yra nevieSinami), ne véliau kaip 14 kalendoriniy dieny iki
vieSojo gynimo pradzios, turi pateikti praSyma katedros vedéjui dél baigiamajam darbui specialios
zymos suteikimo ir kitus dokumentus jrodancios Sio praSymo pagristumg. PraSyme studentas turi
nurodyti, ar praSoma baigiamajj darba ginti uzdarame kvalifikavimo komisijos posédyje. katedros
vedé¢jas, gaves studento prasyma, aptaria atvejj su fakulteto dekanu. Sprendimas tvirtinamas fakulteto
dekano jsakymu. Priémus teigiamg sprendima, apie ji katedros vedé¢jas informuoja studentg ir
kvalifikavimo komisija.

29. Tinkamai parengto ir jriSto baigiamojo darbo vieng egzemplioriy studentas pristato j katedra
ne véliau kaip 7 darbo dienos iki vieSojo gynimo datos. Baigiamojo darbo ir visy jo priedy
skaitmening versijg bei baigiamojo darbo apraso forma (Zr. 15 priedg) turi jkelti j virtualios mokymosi
aplinkos Moodle klas¢ Baigiamieji darbai AV.

30. Studentas, pateikdamas baigiamajj darba:

30.1. garantuoja, kad pateiktas baigiamasis darbas yra autoriaus autorinis darbas, kuriame néra
pazeistos kity asmeny autorinés teisés ir kuriame tiesiogiai ar netiesiogiai panaudotos kity
autoriy mintys yra pazymétos, pateikiant nuorodas j Saltinius;

30.2. garantuoja, kad pateiktame baigiamajame darbe néra neskelbtinos informacijos arba
informacijos, kuriai biity taikomi teisés aktuose numatyti skelbimo apribojimai (jei darbui
néra suteikta speciali zyma);

30.3. prisiima atsakomybe uz baigiamojo darbo kalbos ir stiliaus taisyklinguma.

31. Studentas suteikia Institucijai ir jos jgaliotiems atstovams teise:

31.1. jkelti apgintg baigiamaj] darbg ] institucing talpykla neterminuotai prieigai institucijos
intranete;

31.2. be apribojimy skelbti duomenis apie baigiamajj darba (metaduomenis, turinj, santrauka,
anotacijas) Institucijos intranete ir portaluose, pasieckiamuose naudojant jvairias paieSkos

sistemas;
11
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31.3. baigiamgjj darba naudoti mokslo ir studijy tikslais, suteikiant salygas plagiato patikros

sistemoms gauti atspauda.

32. Baigiamajj darbg ginti kvalifikavimo komisijos posédyje studentui leidziama tik patikrinus jj
su teksto sutapties jrankiu ir nesant darbe nustatyty teksto sutapties atvejy, kurie interpretuojami kaip
plagiato atvejai.
33. Studenty, ginsian¢iy baigiamajj darba, sarasg tvirtina fakulteto dekanas jsakymu ne véliau
kaip 6 darbo dienas iki kvalifikavimo komisijos posédzio datos.
34. Baigiamojo darbo vadovo atsiliepimas (Zr. 16 priedg) pateikiamas studentui ir katedrai ne
véliau kaip 2 darbo dienos iki vieSojo gynimo datos. Baigiamojo darbo vadovas pateikia savo
nuomong apie darba, bet nevertina jo pazymiu.
35. Baigiamieji darbai recenzentams pateikiami ne véliau kaip 5 darbo dienos iki kvalifikavimo
komisijos posédzio datos popierine arba elektronine forma.
36. Recenzento jvertinimas (Zr. 17 priedg) pristatomas j katedra ne véliau kaip 2 darbo dienos iki
kvalifikavimo komisijos posédzio datos, o katedra recenzijg pateikia studentui ne véliau kaip 1 darbo
diena iki kvalifikavimo komisijos posédzio datos.
37. Baigiamyjy darby gynimo datos skelbiamos ne véliau kaip 30 kalendoriniy dieny iki vieSojo

gynimo pradzios.

38.  Baigiamojo darbo gynimas vyksta Direktoriaus jsakymu paskirtos kvalifikavimo komisijos
posédyje.
39. Kvalifikavimo komisija skiriama vieniems metams Automatinio valdymo studijy programos

baigimo rezultatams vertinti. Minimalus kvalifikavimo komisijos nariy skai¢ius — 5 (i$ jy 3 nariai i§
1Sorés organizacijy). Kvalifikavimo komisijos pirmininku skiriamas darbdaviy atstovas; nariais —
specialybés dalyky déstytojai, praktikai profesionalai, socialiniy partneriy atstovai, mokslininkai 1§
kity aukstyjy mokykly. Kvalifikavimo komisija turi biiti susipazinusi su Metodiniais nurodymais bei
baigiamyjy darby vertinimo kriterijais.
40. Kvalifikavimo komisijai pateikiami dokumentai:

40.1. direktoriaus jsakymas dél kvalifikavimo komisijos sudarymo;

40.2. dekano jsakymas dél leidimo ginti baigiamuosius darbus;

40.3. kvalifikavimo komisijos posédzio darbotvarke;

40.4. baigiamyjy darby gynimo protokolo forma (zr. 18 priedg),

40.5. studenty baigiamieji darbai (spausdinti egzemplioriai);

40.6. baigiamyjy darby perZzitiros komisijos protokolai;

40.7. baigiamyjy darby recenzijos ir vadovy atsiliepimai;

40.8. baigiamyjy darby vertinimo kriterijai, apibrézti Siuose Metodiniuose nurodymuose.
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4]. Viesas kvalifikavimo komisijos posédis vyksta lietuviy kalba. Tais atvejais, kai baigiamasis
darbas parengtas angly kalba arba posédyje vartojama angly kalba, gali biiti ver¢iama j lietuviy kalba.
42.  Atskirais atvejais studento prasymu, katedros vedéjo teikimu ir dekano jsakymu baigiamasis
darbas gali biiti ginamas nuotoliniu biidu. Studentas su prasymu dél baigiamojo darbo gynimo
nuotoliniu biidu turi kreiptis j katedros vedéja, ne véliau kaip 14 darbo dieny iki vieSo gynimo
pradzios. Katedros ved¢jas, gaves studento prasyma leisti ginti baigiamaji darbg nuotoliniu biidu,
aptaria atvejj su fakulteto dekanu. Gaves fakulteto dekano sutikimg, katedros vedéjas informuoja
studentg ir kvalifikavimo komisija, jog darbas bus ginamas nuotoliniu biidu. Techninés jrangos
tinkamumg ir internetinio rySio patikimumag uztikrina fakulteto dekano paskirtas atsakingas
darbuotojas.

43.  VieSojo gynimo metu baigiamojo darbo autorius (-iai) trumpai pristato baigiamajj darba,
nurodant tyrimo problema, tiksla, uZzdavinius, objekta, aptaria atlikto tyrimo metodologija ir gautus
rezultatus, supazindina su iSvadomis ir jas pagrindZia, gali pateikti rekomendacijas. Baigiamojo darbo
pristatymui skiriama 15 - 20 min.

44.  Po baigiamojo darbo pristatymo studentui klausimus gali pateikti kvalifikavimo komisijos
nariai ir kiti vieSajame gynime dalyvaujantieji asmenys. Studentas atsako ] recenzento pateiktus
klausimus.

45. Jei baigiamojo darbo recenzentas negali dalyvauti kvalifikavimo komisijos posédyje, jo
atsiliepima perskaito komisijos sekretorius.

46. Komisijos pirmininkas ne véliau kaip per 10 darbo dieny katedrai pateikia ataskaitg, siilymus
ir rekomendacijas baigiamyjy darby kokybei gerinti, gynimo organizavimui tobulinti. Ataskaita
aptariama katedros ir/ar studijy krypties komiteto posédyje.

47. Studentui, neatvykusiam j baigiamojo darbo gynimg dé¢l pateisinamos prieZasties, gali biiti

leidziama ginti baigiamajj darba kitame tos pacios programos kvalifikavimo komisijos posédyje.

VI SKYRIUS
BAIGIAMOJO DARBO VERTINIMAS

48.  Baigiamieji darbai vertinami pasibaigus vieSajam baigiamyjy darby gynimui uzdarame
kvalifikavimo komisijos posédyje, kuris yra protokoluojamas (zr. 19 priedg). Uzdarame posédyje
dalyvauja kvalifikavimo komisijos nariai. Balsavimo teise turi tik kvalifikavimo komisijos nariai.
Tuo atveju, kai darbo vadovas yra jtrauktas i kvalifikavimo komisijos sudétj, ar komisijos narys turi
artimy giminystés ry$iy su besiginanciuoju studentu, jis praranda balso teis¢ vertinant baigiamajj
darbg, kuriam jis vadovavo. Kvalifikavimo komisijos nariai pildo interesy saziningumo deklaracijos
forma (zr. 20 priedg).
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49, Baigiamieji darbai vertinami kolegialiai pagal deSimties baly vertinimo skalg (zr. 21 priedg).
50.  Baigiamajj darbg kvalifikavimo komisijos nariai vertina atsizvelgiant | baigiamojo darbo
metodiniy nurodymy reikalavimus, pademonstruotg studijy programos rezultaty pasiekimo lygj,
darbo pristatyma, recenzento atsiliepimg. Baigiamojo darbo vertinimo kriterijai:

50.1. baigiamojo darbo aktualumas, moksliSkumas;

50.2. informacijos naujumas ir techniniy dokumenty panaudojimo tikslingumas;

50.3. studento geb¢jimas pagristi pasirinktus sprendimus, paaiskinti jy esme;

50.4. baigiamojo darbo pateikty rezultaty teisingumas ir tikslingumas;

50.5. iSvady formulavimas ir pagrjstumas;

5.6. baigiamojo darbo pristatymo metu pademonstruotas gebéjimas sudominti auditorija, atsakyti

1 klausimus, taisyklingai kalbéti;

50.7. baigiamojo darbo atitiktis formaliems reikalavimams;

50.8. astingumas ir informaciniy technologijy panaudojimo lygis.
51.  Kovalifikavimo komisijos baigiamojo darbo jvertinimas yra lygus visy komisijos nariy
vertinimy aritmetiniam vidurkiui, suapvalintam iki sveiko skaiciaus.
52. Galutinis baigiamojo darbo jvertinimas apima recenzento jvertinima, kurio paZymio svertinis
koeficientas yra 0,2 ir kvalifikavimo komisijos jvertinima, kurio paZzymio svertinis koeficientas yra
0,8 (zr. 22 priedg). I8kilus gincams dél vertinimo, galutinj sprendima priima komisijos pirmininkas.
53.  Baigiamyjy darby kvalifikavimo komisijos sprendimas yra tvirtinamas visy uzdarame
posédyje dalyvavusiy kvalifikavimo komisijos nariy pasiraSytu protokolu. Baigiamojo darbo
jvertinimas fiksuojamas kvalifikavimo komisijos posédzio protokole ir jraSomas j galutiniy baly
suvesting, kuria vadovaujantis rengiamas auk§tojo mokslo diplomo priedélis.
54. Po uzdaro posédzio kvalifikavimo komisijos pirmininkas, apibendrings baigiamuosius darbus
ir jy gynimo eiga, laikydamasis konfidencialumo principo, kiekvienam diplomantui pateikia
baigiamojo darbo jvertinimo rezultatus.
55. Kvalifikavimo komisijos sprendimas yra galutinis, apeliacijos dél baigiamyjy darby vertinimo
nenagrinéjamos. Jos gali buti teikiamos direktoriaus vardu de¢l procediiriniy pazeidimy per 24 val.
nuo baigiamojo darbo gynimo rezultaty paskelbimo.
56.  Baigiamajj darba jvertinus nepatenkinamai, studentas, jj patobulings, gali ginti pakartotinai
ne anksc¢iau kaip po pusé€s mety, taciau ne véliau kaip po dviejy mety. UZ pakartotinj baigiamojo
darbo gynimg studentas sumoka nustatyto dydzio jmoka, vadovaujantis Jmoky uz studijas ir
paslaugas, susietas su studijomis, mokéjimo, grazinimo ir iSieSkojimo Kauno kolegijoje tvarkos
aprasu.
57. Baigiamyjy darby gynimo protokola pasiraso visi gynime dalyvave kvalifikavimo komisijos
nariai.
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VIl SKYRIUS
BAIGIAMUJU DARBU SAUGOJIMAS

58.  Apgintas baigiamasis darbas saugomas katedroje, vadovaujantis Kauno kolegijos
dokumentacijos planu ir Dokumenty saugojimo, panaudojimo ir iSdavimo Kauno kolegijos archyve
tvarkos aprasu.

59.  Apginty baigiamyjy darby elektroninés versijos kaupiamos ir saugomos Kauno kolegijos
institucingje talpykloje, vadovaujantis Kauno kolegijos studenty baigiamyjy darby talpinimo |
institucing talpykla nuostatais. Duomenys (metaduomenys) apie baigiamajj darbg prieinami laisvai.
Visatekstis baigiamasis darbas (PDF formatu) prieinamas Kauno kolegijos intranete.

60. Studento baigiamojo darbo rengimo metu sukuriamos intelektinés nuosavybés teisiy valdyma

nustato Kauno kolegijos intelektinés nuosavybés valdymo tvarkos aprasas.

VIl SKYRIUS
BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

61. Metodiniai nurodymai yra tvirtinami, kei¢iami ar pripazjstami netekusiais galios Kauno
kolegijos Technologijy fakulteto dekano jsakymu.
62.  Metodiniai nurodymai jsigalioja kitg dieng po jy patvirtinimo Kauno kolegijos technologijy
fakulteto dekano jsakymu.
63.  Neatsiejama $iy Metodiniy nurodymy dalis yra priedai:

63.1. Uzsakomojo baigiamojo darbo sutarties be finansinio atlygio ir su finansiniu atlygiu

pavyzdys;

63.2. Baigiamojo darbo titulinio lapo forma;

63.3. Baigiamojo darbo turinio pavyzdys;

63.4. Lenteliy ir paveiksly saraso pavyzdys;

63.5. Sgvoky ir santrumpy pavyzdys;

63.6. Santraukos pavyzdys;

63.7. Rekomenduojama analitinés dalies struktiira;

63.8. Rekomenduojama projektinés dalies struktiira;

63.9. Rekomenduojama ekonomingés dalies struktiira;

63.10. Rekomenduojama zmogaus saugos dalies struktira;

63.11. Rekomenduojama grafinés dalies struktiira;

63.12. Pagrindinés bibliografiniy aprasy sudarymo taisyklés;

63.13. Akademinio sgziningumo deklaracijos forma;
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63.14. Reikalavimai baigiamojo darbo tekstui;
63.15. Baigiamojo darbo apraso forma;
63.16. Baigiamojo darbo vadovo atsiliepimo forma;
63.17. Baigiamojo darbo recenzijos forma;
63.18. Baigiamyjy darby gynimo posédzio protokolo forma;
63.19. Baigiamyjy darby vertinimo posédzio protokolo forma;
63.20. Kvalifikavimo komisijos nario interesy saziningumo deklaracijos forma;
63.21. Vertinimo baly kriterijai;

63.22. Baigiamojo darbo vertinimo skai¢iuotés forma.

Susij¢ dokumentai:

1. Dokumenty saugojimo, panaudojimo ir iSdavimo Kauno kolegijos archyve tvarkos aprasas,
patvirtintas Kauno kolegijos direktoriaus 2018 m. birzelio 13 d. jsakymu Nr. 1-254 (Kauno
kolegijos direktoriaus 2019 m. balandzio 18 d. jsakymo Nr. 1-155 redakcija).

2. Imoky uz studijas ir paslaugas, susietas su studijomis mokéjimo, grazinimo ir i§ieSkojimo Kauno
kolegijoje tvarkos aprasas, patvirtintas Kauno kolegijos direktoriaus 2019 m. geguzés 17 d.
jsakymu Nr. 1-203.

3. Kauno kolegijos intelektinés nuosavybés valdymo tvarkos aprasas, patvirtintas Kauno kolegijos
tarybos 2019 m. birzelio 18 d. nutarimu Nr. (2.1.)-2-6.

4. Kauno kolegijos studenty baigiamyjy darby talpinimo j institucing talpykla nuostatai, patvirtinti
Kauno kolegijos direktoriaus 2018 m. geguzés 24 d. jsakymu Nr. 1-195.

5. Turnitin plagiato prevencijos jrankio naudojimo tvarka, patvirtinta Kauno kolegijos direktoriaus
2018 m. lapkricio 22 d. jsakymu Nr. 1-435.
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1 PRIEDAS

UZsakomojo baigiamojo darbo sutarties be finansinio atlygio ir su finansiniu atlygiu pavyzdys
SUTARTIS Nr. F23-

2020 m. d.
Kaunas

VsI Kauno kolegija, atstovaujama Technologijy fakulteto dekano Giedriaus Geceviciaus,
veikian¢io pagal Kauno kolegijos direktoriaus 2019 m. spalio 14 d. jsakymg Nr. 1-377 (toliau
vadinama Vykdytoju) ir Imonés pavadinimas, atstovaujama vadove Vardo Pavardés (toliau
vadinama Uzsakovu) bei Automatinio valdymo studijy programos studentas/-¢ Vardas Pavardé
(toliau vadinama Tyréju) $ioje Sutartyje kartu vadinami Salimis, o kiekviena atskirai — Salimi, sudaré
Sig sutartj:

I. SUTARTIES OBJEKTAS
1.1. Veiklos pobudis - vykdyti uzsakomaja veikla be finansinio atlygio ir atlikti tyrima, kurio tikslas

1.2. Tyrimo atlikimo laikas iki 2020 m. d.

II. VYKDYTOJO, UZSAKOVO IR TYREJO JSIPAREIGOJIMAI
2.1.Vykdytojas isipareigoja:
2.1.1. Bendradarbiauti su Uzsakovu ir Tyréju, siekiant tinkamai jvykdyti Sutarties salygas.
2.1.2. Organizuoti Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Automatinio valdymo studijy programos
studento baigiamojo darbo tyrimo atlikima, vadovaujantis Elektros inzinerijos studijy krypties
profesinio bakalauro baigiamojo darbo metodiniais nurodymais.
2.1.3. Konsultuoti Tyr¢jg dél tyrimo duomeny surinkimo ir tyrimo uzdaviniy jgyvendinimo.
2.1.4. Konsultuoti Tyr¢ja dél tyrimo rezultaty pateikimo sklaidai.
2.2. Uzsakovas jsipareigoja:
2.2.1. Bendradarbiauti su Tyréju bei sudaryti jam visas salygas, kurios yra biitinos tyrimui atlikti.
2.2.2. SupaZindinti Tyr¢jg su ribotos informacijos naudojimo taisyklémis bei teisinés atsakomybés
uz nevieSinamos informacijos paskleidimo taikyma.
2.2.3. Sudaryti sglygas vykdyti tyrimo rezultaty sklaidg.
2.3. Tyré¢jas jsipareigoja:
2.3.1. I8 anksto su UZsakovu suderinti tyrimo tikslg ir uzduotj (pridedama).
2.3.2. Garantuoti, kad atliekama mokslo uzsakomoji veikla nepazeis kity asmeny i§imtiniy teisiy.
2.3.3. Konsultuotis su Vykdytoju d¢l tyrimo vykdymo tvarkos.
2.3.4. Atlikti tyrimg iki Sioje sutartyje nustatyto termino.
2.3.5. Laikytis tyrimo etikos principy.
2.3.6. Neatskleisti, neperduoti rastu, zodZiu ar kitokia forma tretiesiems asmenims jokios komercinés,
dalykinés, finansinés ar asmeninio pobiidZio informacijos, su kuria buvo supazindintas Sios Sutarties
pagrindu, iSskyrus teisés akty nustatytus atvejus.
2.3.7. Pateikti tyrimo rezultatus Uzsakovui ir Vykdytojui.
2.3.8. Vykdyti tyrimo rezultaty sklaida.

IIL. SALIY ATSAKOMYBE
3.1. Visi tarp Saliy iskylantys ginéai ar pretenzijos dé¢l Sutarties pirmiausia sprendziami geranoriskai,
deryby biidu, vadovaujantis saZiningumo, protingumo ir teisingumo principais. Negalint iSspresti
ginco geranoriSkai, toks gincas ar pretenzijos perduodamos ir galutinai iSsprendZiamos Lietuvos
Respublikos teismuose. Visiems ginams, kylantiems i§ Sutarties, taikomi Lietuvos Respublikos

Jstatymai.
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IV. KITOS SALYGOS
4.1. Salys jsipareigoja atlikti visus nuo kiekvienos i§ jy priklausanéius veiksmus, maksimaliai ir
saziningai bendradarbiauti bei déti visas pastangas, kad kiekviena Salis galéty laisvai ir tinkamai
igyvendinti teises ir pareigas kylancias i§ Sutarties.
4.2. Salys susitaria, kad UZsakovas gali naudoti tyrimo rezultatus jmonés veikloje, o Vykdytojas ir
Tyréjas gali naudoti rezultatus tolimesniy taikomyjy tyrimy plétotei, juos publikuoti bei vykdyti
tyrimo rezultaty sklaidg nekomerciniais tikslais.
4.3. Visus Saliy tarpusavio santykius, atsirandanéius i§ §ios Sutarties ir neaptartus jos salygose,
reglamentuoja Lietuvos Respublikos jstatymai ir kiti teisés aktai.
4.4. Salys patvirtina, jog pasira§ydamos Sutartj, susipazino su visu jos turiniu ir vienodai suprato
visas jos salygas, o Sutartis atitinka kiekvienos Salies valia bei ketinimus.
4.5. Sutartis sudaryta trim egzemplioriais, turin¢iais vienoda teising galig, po vienag kiekvienai
sutarties Saliai.
4.6. Sutartis galioja iki visiSko Saliy jsipareigojimy jvykdymo.

SALIU REKVIZITAI
Vykdytojas UZsakovas Tyréjas
V3] Kauno kolegija
Pramonés pr. 20. Kaunas (imonés / jstaigos pavadinimas) (studento/-és vardas, pavarde)
Tel. (8 37) 35 23 24
El.p. rastine@go.kauko.lt (adresas)
(telefonas)

(telefonas)
Dekanas

(pareigos)
Giedrius Gecevidius (vardas, pavarde, parasas) (parasas)

Atsakingas kolegijos asmuo uZ sutarties sudaryma ir vykdyma:
Vytautas Capas, Technologijy fakulteto Pramonés inZinerijos ir robotikos katedros vedéjas
Tel. (8 37) 352 341, el.p. vytautas.capas@go.kauko.lt
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SUTARTIS Nr. F23-

2020mM. i, d.
Kaunas

VSI Kauno kolegija, atstovaujama Technologijy fakulteto dekano dr. Giedriaus Geceviciaus,
veikian¢io pagal kolegijos direktoriaus 2019 m. spalio 14 d. jsakyma Nr. 1-377 (toliau vadinama
Vykdytoju) ir Jmonés pavadinimas atstovaujama vadovo Vardo Pavardés (toliau vadinama
Uzsakovu) bei Automatinio valdymo studijy programos studentas/-¢ Vardas Pavardé (toliau
vadinama Tyréju) $ioje Sutartyje kartu vadinami Salimis, o kiekviena atskirai — Salimi, sudaré¢ $ia
sutartj:

I. SUTARTIES OBJEKTAS
1.1. Veiklos pobudis — vykdyti uzsakomajg veikla su finansiniu atlygiu ir atlikti tyrima, kurio tikslas -
1.2. Tyrimo atlikimo laikas iki 2020 m. d.

I1. VYKDYTOJO, UZSAKOVO IR TYREJO ISIPAREIGOJIMAI
2.1.Vykdytojas isipareigoja:
2.1.1. Bendradarbiauti su UzZsakovu ir Tyréju, siekiant tinkamai jvykdyti Sutarties salygas.
2.1.2. Organizuoti Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Automatinio valdymo studijy programos
studento baigiamojo darbo tyrimo atlikima, vadovaujantis Elektros inzinerijos studijy krypties
profesinio bakalauro baigiamojo darbo metodiniais nurodymais.
2.1.3. Konsultuoti Tyr¢jg dél tyrimo duomeny surinkimo ir tyrimo uzdaviniy jgyvendinimo.
2.1.4. Konsultuoti Tyré¢ja dél tyrimo rezultaty pateikimo sklaidai.
2.2. Uzsakovas isipareigoja:
2.2.1. Bendradarbiauti su Tyréju bei sudaryti jam visas salygas, kurios yra biitinos tyrimui atlikti.
2.2.2. Supazindinti Tyr¢ja su ribotos informacijos naudojimo taisyklémis bei teisinés atsakomybés
uz nevieSinamos informacijos paskleidimo taikyma.
2.2.3. Sudaryti sglygas vykdyti tyrimo rezultaty sklaida.
2.2.4. Priimti nustatytu laiku pagal $ig sutart] atlikta mokslo taikomosios konsultacinés veiklos
rezultatg ir uZ jj sumoketi Vykdytojui ........... Eur pagal Vykdytojo pateikty sgskaitg. Moké&jimas turi
biiti atliktas ne véliau kaip per 15 kalendoriniy dieny nuo saskaitos fakttiros iSraSymo dienos.
2.3. Tyréjas jsipareigoja:
2.3.1. I§ anksto su UZsakovu suderinti tyrimo tikslg ir uzduotj (pridedama).
2.3.2. Garantuoti, kad atlickama mokslo uzsakomoji veikla nepazeis kity asmeny iSimtiniy teisiy.
2.3.3. Konsultuotis su Vykdytoju dél tyrimo vykdymo tvarkos.
2.3.4. Atlikti tyrimg 1ki Sioje sutartyje nustatyto termino.
2.3.5. Laikytis tyrimo etikos principy.
2.3.6. Neatskleisti, neperduoti rastu, zodziu ar kitokia forma tretiesiems asmenims jokios komercinés,
dalykineés, finansinés ar asmeninio pobiidzio informacijos, su kuria buvo supaZindintas Sios Sutarties
pagrindu, iSskyrus teisés akty nustatytus atvejus.
2.3.7. Pateikti tyrimo rezultatus Uzsakovui ir Vykdytojui.
2.3.8. Vykdyti tyrimo rezultaty sklaida.

3.SALIU ATSAKOMYBE
3.1. Visi tarp Saliy ikylantys ginéai ar pretenzijos dél Sutarties pirmiausia sprendziami geranoriskai,
deryby biidu, vadovaujantis sgziningumo, protingumo ir teisingumo principais. Negalint iSspresti
ginco geranoriSkai, toks gincas ar pretenzijos perduodamos ir galutinai iSsprendZiamos Lietuvos
Respublikos teismuose. Visiems gin¢ams, kylantiems i§ Sutarties, taikomi Lietuvos Respublikos
Jstatymai.
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4. KITOS SALYGOS
4.1. Salys jsipareigoja atlikti visus nuo kiekvienos i§ juy priklausanéius veiksmus, maksimaliai ir
saziningai bendradarbiauti bei déti visas pastangas, kad kiekviena Salis galéty laisvai ir tinkamai
jgyvendinti teises ir pareigas kylancias i§ Sutarties.
4.2. Salys susitaria, kad Uzsakovas gali naudoti tyrimo rezultatus jmonés veikloje, o Vykdytojas ir
Tyré¢jas gali naudoti rezultatus tolimesniy taikomyjy tyrimy plétotei, juos publikuoti bei vykdyti
tyrimo rezultaty sklaidg nekomerciniais tikslais.
4.3. Visus Saliy tarpusavio santykius, atsirandancius i§ $ios Sutarties ir neaptartus jos salygose,
reglamentuoja Lietuvos Respublikos jstatymai ir kiti teisés aktai.
4.4. Salys patvirtina, jog pasira§ydamos Sutartj, susipazino su Visu jos turiniu ir vienodai suprato
visas jos salygas, o Sutartis atitinka kiekvienos Salies valig bei ketinimus.
4.5. Sutartis sudaryta trim egzemplioriais, turinciais vienoda teising galig, po vieng kiekvienai
sutarties Saliai.
4.6. Sutartis galioja iki visisko $aliy jsipareigojimy jvykdymo.

gALIU REKVIZITAI
Vykdytojas UzZsakovas Tyréjas
V3] Kauno kolegija
Pramones pr. 20, Kaunas (imonés / jstaigos pavadinimas) (studento/-és vardas, pavardé)
Tel. (8 37) 3523 24
El.p. rastine@go.kauko.lt (adresas)
(telefonas)

(telefonas)
Dekanas

(pareigos)
Giedrius Gecevicius (vardas, pavardg, paragas) )

Atsakingas kolegijos asmuo uZ sutarties sudaryma ir vykdyma:
Vytautas Capas, Technologijy fakulteto Pramonés inZinerijos ir robotikos katedros vedéjas
Tel. (8 37) 352 341, el.p. vytautas.capas@go.kauko.lt
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UZSAKOMOSIOS VEIKLOS UZDUOTIS

Tyréjas: Vardas Pavardé

Tema: Tyrimo temos pavadinimas

Tyrimo vadovas: déstytojo pareigos Vardas Pavardé, el.pastas

Darbo anotacija. Tekstas.

Tikslas: tekstas.

Uzdaviniai:
1. Tekstas
2. Tekstas
3. Tekstas
4, Tekstas

Medziaga ir metodai:
1. Tekstas
2. Tekstas
3. Tekstas
4, Tekstas

Laukiami rezultatai: tekstas.

UZsakovas Tyréjas

Vardas Pavardé Vardas Pavardé

Vadovas

Vardas Pavardé

(parasas) (parasas)

(parasas)
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2 PRIEDAS
Baigiamojo darbo titulinio lapo forma

W
KAUNO 4
KOLEGIJA @

TECHNOLOGIJU FAKULTETAS
PRAMONES INZINERIJOS IR ROBOTIKOS KATEDRA

Autoriaus Vardas Pavardé

BAIGIAMOJO DARBO PAVADINIMAS

Profesinio bakalauro baigiamasis darbas
Automatinio valdymo studijy programos

valstybinis kodas (6531EX055)
Elektros inzinerijos studijy krypties

Autorius: Vardas Pavardé

(parasas) (data)

Vadovas: mokslinis laipsnis Vardas Pavarde

(parasas) (data)

Kaunas, 2020
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3 PRIEDAS
Baigiamojo darbo turinio pavyzdys
TURINYS
SAVOKOS IR SANTRUMPOS ..ottt 3
SANTRAUKA ettt b et a e bt e bt a e e e bt e bt e sb e s bt et e se e bt e beenbeenn e 4
SUMMALRY Lttt ettt ettt e bt e s e be e bt e st e eE e e be e R b e e Re e be e st e Rt e beenteeneenreenneenee e 8
TV ADAS . ettt ettt ettt h et a e bt b e et ehe e Rt Rt n e s 7
1. ANALITINE DALIS......ooiieeeeeeeeeeceeeeeeeee et s s aesenes e 9
1.1 Automatizuojamy procesy (ar jrenginiy) analizeé...........ccceeevvereeviieeeiieeeieee e 9
1.2 Konkretaus darbe analizuojamo proceso (irenginio) aprasas..........c.eceeeeveereveeveenneennn 11
1.3 Automatizuojamo objekto valdomy/kontroliuojamy parametry pagrindimas.............. 15
2. PROJEKTINE DALIS.....cootuiiiiriiiiiiniieieiesissisisse s 20
2.1 Automatizavimo SChEMOS APTASAS.......cccuveeeiurieeiireesiieerieeesereeesereeesaaeeesreeesseeesseeessnees 20
2.2 Automatizavimo jtaisy/prietaisy parinkimas............ccceeeeveerieerieeneenireeneesseeneeseseesseenns 24
2.3 Valdiklio (PLV) SINEEZE .....ccouiiiiieiiieiieiieeie ettt ettt eve e aeesbeesseeensaesnne e 28
2.3.1 PLV KORSIUFAVIMIAS ......ccueeiii ettt 28
2.3.2 PLV pareigybiy (UZAUOCIY) SGVASAS...........c..ccoeeeiiiiiaiaie et 29
2.3.3 Proceso (jrenginio) valdymo algOritmas...........cccevviieiiieiesiieienie e see e 30
2.3.4 PLV PIOQIaAMAL. ... .coitiiiiiiieiieiesieeste ettt b e b e b nb e b e nneenneas 33
2.4 Elektriniy sujungimy/prijungimy schemos/schemy projektavimas..........c.cccceevvueenennne. 36
2.5 Komponenty i§déstymo valdymo skyde projektavimas..........cccccecervenenicniencnnicnnenne. 38
2.6 ProCeS0 VIZUBHIZAVIMAS........cceiiiiiieieieiie sttt 40
3. EKONOMINE DALIS......cocooiiieiieieieeeeceeietete ettt st s s sassesesenenenens 42
4. ZMOGAUS SAUGA ...ttt 45
5. GRAFINE DALIS. ..ottt et eesesss sttt 48
5.1 AUtOMALIZAVIMO SCREMA. ......eiuiiiiiiitiiiiriesie et bbb 48
5.2 Elektriniy sujungimy/prijungimy SChema..........c.coevvireriieenieeeiee e eeieeesvee e 49
5.3 Komponenty isdéstymas valdymo skyde...........ccceeiuieniiiiiiniiiieiieceeceeeeeee, 50
ISVADOS, REKOMENDACIJOS........coervimriimrianeeiseseesesssssssssessssesssssssssessssessssssssssesssssseens 51
INFORMACIHOS SALTINIU SARASAS . ...ttt s e eeenean 52
PRIEDALL ...ttt et ettt e s e st e te e s e e R e teeseesReesteaneesseesbeeneenneeaneeneaneennees 53
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1.2 lentele
2.1 lentelé
2.2 lentelé
2.3 lentele
2.4 lentele
3.1 lentelé
3.2 lentelé
3.3 lentele
3.4 lentele
3.5 lentele
3.6 lentele

1.1 pav.
1.2 pav.
1.3 pav.
1.4 pav.
1.5 pav.
1.6 pav.
1.7 pav.
1.8 pav.
1.9 pav.
1.10 pav.
1.11 pav.
2.1 pav.
2.2 pav.
2.3 pav.
2.4 pav.
2.5 pav.
2.6 pav.

4 PRIEDAS
Lenteliy ir paveiksly sqgraso pavyzdys
LENTELIU SARASAS
Techning charakteristiKa. .........coouieiiiiiiiiieieee e 11
Technologiniy procesy darbo stoties automatizavimo jtaisai..........cceceeveeeneee 24
Technologiniy procesy darbo stoties automatizavimo jtaisai antra dalis......... 25
J&JIMAT/ISEJIMAL c.eeveeeeeeiieeeieie ettt ettt ae st e teeneesseenseenaesneenseenee e 27
PLV KINTAMIEJI...cvieiieiiecieceee ettt nneas 28
Technings ir programings jrangos POTeikisS.........ceeeverviierireriienieeiienie e 43
Technings ir programings jrangos parinkimas...........ccceecveeeeereeerreenveeseennens 45
Technings ir programings Irangos SGMALA. .......c.eeecueeerveereeriieerieereereeeeeeneens 46
Projekto igyvendinimo trukme...........cccooeiieiiiiiiiiiiieeee e 48
Darbo valandy paskirstymas.........c.c.ecveeviieriieiienieeeeneeeie e 48
Projekto sgnaudos (1S1aid0s)........c.eevveeeiieriieiiieiie e 49
PAVEIKSLU SARASAS
Sildymo SiStemOS StIUKLAIA. ............vevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e eeneeeae 13
Suslégto oro palaikymo SiStemos SaNdara............ccoveeeieierereseseseeeeeeee, 14
Technologiniy procesy darbo StOtiS.........ceveerieerieriiienienie e 16
PNPP- Technologiniy procesy mokomasis darbo Stendas..............cccveerereenne. 10
MoKOmOoji MAISYMO SISLEIMA. .....ccuveeeruieeeiiieeeiieeeireeeieeesaeeesaeeesereeeaneesseeesnneens 11
Mokomoji filtravimo darbo StOLIS.........cevvereiiiiiii e, 11
MSR- UZdaro proceso valdymo darbo Stotis.........coceeeerervierienerrieneeneeiennne 12
Lygio reguliavimo KONTAIAS. .....c..cevveriiriininiiriieie ettt 13
Slégio reguliavimo KONTUTAS.......c.eveviiieeriiieiiie e e e 15
Srauto reguliavimo KONTAIAS. ......cceovieeiiiieeiieeeiie et sreeesaee e 16
Temperatiiros reguliavimo Struktlira...........cceeeeeiiienieeiiieieeeeee e 18
AUtOMALIZAVIMO SCHEMAL.....cviiiiiiii e 19
Struktliring SChEMA........ccveiiiiiieiiie s 27
PLV programos StruKtlira.........c.eeeveevieiieeiieiieeieesiee e eseeereeseeeesreesnesveesaneens 28
Srauto reguliavimo programa naudojant siurblj...........ccccceeveeveenieniecieneeienen. 30
Srauto reguliavimo programa naudojant proporcinj VOoZtuva............ceeeveeeuvenne. 33
Srauto reguliavimo programa, duomeny konvertavimas............ccccceeevveeeruveennns 35
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5 PRIEDAS
Sqvoky ir santrumpy pavyzdys

SAVOKOS IR SANTRUMPOS

Automatikos skydas — jrenginys, skirtas automatikos prietaisy montavimui (Zubka, 2009).
Automatizacija — kompleksas techniniy, organizaciniy ir kitokiy priemoniy gamybos procesui
vykdyti, zmogui tiesiogiai nedalyvaujant jo valdyme (Aleksa, Galvanauskas, 2008).
Automatizavimo prietaisy (jtaisy) specifikacija — automatizavimo objekto kontrolei ir valdymui
skirty automatikos prietaisy (jtaisy) (jutikliy, valdikliy, vykdymo jtaisy, matavimo jtaisy ir kt.)
sarasas, pateiktas lentelés forma, kurioje nurodomos automatikos prietaisy (jtaisy) esminés
charakteristikos (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Automatizavimo schema — tai esminé baigiamojo darbo schema, kurioje atvaizduojami visi
automatizavimo objekto kontrolés ir valdymo kontiirai (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Jutiklis — pirminis automatinés sistemos jtaisas, kuris fiksuoja automatizuojamo objekto parametry
vertes (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Keitiklis — automatikos jtaisas, kuris pakeicia jutiklio uzfiksuotas objekto parametry vertes
proporcingais signalais, tinkamais perduoti rySio linijomis kitiems automatinés sistemos elementams
(Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Matavimo jtaisas — automatikos jtaisas, matuoja parametro vert¢ gaunama is$ jutiklio/keitiklio ir gali
biiti graduotas matuojamo parametro vienetais (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

PLV Kkonfigaravimas - valdiklio tipo, i$¢jimy ir jéjimy skaiCiaus pasirinkimas (susiejant su
automatizavimo schemoje esanciy jtaisy skai¢iumi) (Zubka, 2009).

PLV sintezé — PLV konfigiiravimas; proceso valdymo algoritmo sudarymas; PLV programos
sudarymas (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Proceso vizualizavimas — kompiuterio ekrane ar specialioje valdymo paneléje, naudojantis specialia
vizualizavimo programa, sukurtas automatizavimo objekto vaizdas, jgalinantis operatoriy stebeéti
automatizavimo objekto parametrus bei, esant reikalui, keisti valdymo rezimus ir nustatymus (Veckys
ir kt., 2019).

Programuojamasis loginis valdiklis (PLV) — mikroprocesoriniu pagrindu sukonstruotas
automatizavimo objekto valdymo jtaisas (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

Vykdymo jtaisas — automatikos jtaisas, kuris, gaves valdymo poveikj i§ valdiklio, atstato nuo
nuostato nukrypusig reguliuojamojo parametro vert¢ arba keicia reguliuojamajj parametra pagal
nustatyta désnj (Aleksa, Galvanauskas, 2008).

AC (angl. Alternating current) — tarptautinis kintamosios srovés zyméjimas.

DC (angl. Direct current) — tarptautinis nuolatinés srovés Zymeéjimas.
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6 PRIEDAS
Santraukos pavyzdys
SANTRAUKA
Profesinio bakalauro baigiamasis darbas. Baigiamojo darbo pavadinimas. Studento Vardas
Pavardé. / Vadovas mokslinis laipsnis Vardas Pavardé; Kauno kolegija, Technologijy fakulteto

Pramonés inzinerijos ir robotikos katedra. — Kaunas, 2020.

Trumpas analizuojamo objekto ir iskeltos problemos apibidinimas.

Darbo objektas —

Darbo tikslas —

Darbo uZdaviniai:

1.

2.

3.

Darbo rezultatai. Trumpai apibiidinami pagrindiniai atlikto darbo rezultatai.

Darbo apimtis. Darba sudaro xx puslapiai, xx lenteliy, xx paveiksly, xx literatiiros Saltiniai,

XX priedai.

SUMMARY
Professional Bachelor Thesis. Baigiamojo darbo pavadinimas angly kalba. Studento Vardas
Pavarde. / Scientific advisor: Associated Professor/ Lecturer/ Junior Lecturer Vardas Pavardé; Kauno
kolegija / University of Applied Sciences, Faculty of Technologies, Department of Industrial
Engineering and Robotics. — Kaunas, 2020.

Trumpas analizuojamo objekto ir iskeltos problemos apibiidinimas angly kalba.

The object of the paper -

The purpose of the paper —

The tasks of the paper:

1.

2.

3.

The results of the paper. Apibidinami pagrindiniai atlikto darbo rezultatai angly kalba.
The volume of the paper. The paper includes xx pages, xx tables, xx illustrations, xx

literature sources and xx appendixes.
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7 PRIEDAS
Rekomenduojama analitinés dalies struktiira

1.  Analitinés dalies (I) pirmajame skyriuje (1.1) pateikiama automatizuojamy technologiniy
procesy ar jrenginiy analizé, panaudojimo sritys pramonéje, jvairové, naujoves
analizuojamojoje srityje, problemos, apzvelgiami analizuoti informacijos Saltiniai. Pvz.,
baigiamajame darbe ,,Nuoteky siurblinés automatizavimas®, analitinés dalies pirmajame
skyriuje yra apibréziama nuoteky siurbliniy paskirtis, apzvelgiama kokie siurbliai gali biiti
naudojami siurblinése. Toliau pristatoma viena naujausiy nuoteky valymo technologija,
apzvelgiant Sios technologijos privalumus. Po naujausios nuoteky valymo technologijos
pristatymo, analitinés dalies pirmajame skyriuje toliau yra analizuojama, kokie siurbliy varikliai
geriausiai tinka automatizuotai siurblinei, analizuojami keliy tipy siurbliy varikliy privalumai ir
trikumai.

2. Analitinés dalies antrajame skyriuje (1.2) aprasomas konkretus technologinis procesas ar
jrenginys, kuris yra automatizuojamas. Pateikiama proceso ar jrenginio technologiné schema, ir
apraSoma proceso ar jrenginio veikimo technologija. Pvz.,
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1.1 pav. Technologiné schema

nLaistymas — dirvozemio drégnumo jutikliai FDS-100 Siltnamyje paskirstyti 8-i0se
skirtingose dirvozemio vietose. Sie jutikliai j valdiklj siuncia analoginj 4...20mA signalg, kurj
programa pagal formule y=(mx+b)*100% konvertuoja j procenting drégnumo reikSme. Jutikliai
isskirstyti skirtingose pusése vienodai. Kiekvienos pusés jutikliy gaunamos reik§meés sumuojamos ir
isvedamas bendras rezultatas pagal formule J1+J2+J3+J4/4 = x. Rezultatai siunciami j operatoriaus
pultg Delta ir atvaizduojami ekrane. O operatorius valdymo pulte jveda dirvozemio drégnumo verte,
pagal kurig atliekamas laistymas. Valdiklyje programa uzduotgjg drégnumo verte lygina su abiejy
pusiy gaunamomis iSvestinemis reikSmemis is jutikliy. Kada gaunama reiksmé yra maZesné uz
uzduotqgjq verte, programa pradeda siurblio jjungimo ir vozZtuvy pradarymo procesus. IS pradziy
tikrinamas lygis vandens talpoje, su hidrostatiniu lygio jutikliu, kuris siuncia analoginj 4...20mA
signalg j valdiklj. Cia signalo reik§me programa pagal formule y=mx+b konvertuoja j atitinkamus
vienetus. IS valdiklio gauta reiksmé siunciama j operatoriaus pultq, kuriame atvaizduojama, o
programa tikrina ar reiksmé néra mazesné uz leisting minimaliq. Apsaugai dar naudojama lygio
plide. Kada vandens lygis talpoje nukrenta Zemiau minimalaus, jutiklis siuncia signalg j valdiklj ir
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siurblys iskart stabdomas, kad nesisukty ,,sausai . Jeigu visos sqlygos atitinka, siurblys jjungiamas

i valdiklio per rele ir, tuo paciu, siunciamas signalas vienai is reliy, kuri pradaro vieng is voZtuvy.

Voztuvy pradarymas priklauso nuo to, kurioje puséje tritksta dirvozemio drégnumo. Vienu metu gali

biiti pradaromi ir abu voztuvai. Prasideda laistymo procesas - vanduo teka vamzdziais ir tam tikrose

vietose pasiskirsto j vamzdelius, kuriy galuose stovi purkstukai. Vykstant laistymui toliau tikrinama
dirvozemio drégmés verté ir, kai ji pasiekia reiksme, penkiais procentais didesne nei uzduotoji verte,
procesas stabdomas.

Védinimas ir Sildymas — lauke esanciu jutikliu fk120j tikrinama lauko oro drégnumas ir
temperatira. IS jutiklio gaunamos 0..20mA analoginio signalo reiksmés j valdiklj. Valdiklyje
programa pagal formule y=mx~+b konvertuoja analoginiy signaly reiksmes j atitinkamus vienetus.
Gautos reiksmés siunciamos j operatoriaus pultq ir ¢ia atvaizduojamos. Siltnamyje esanciu jutikliu
tikrinama vidaus oro drégnumas ir temperatiira. IS jutiklio gaunamos 0...20mA analoginio signalo
reiksmeés j valdikly. Valdiklyje programa pagal formule y=mx+b konvertuoja analoginiy signaly
reiksmes | atitinkamus vienetus. Gautos reiksmés siunciamos | operatoriaus pultq ir Ccia
atvaizduojamos. Operatoriaus pulte nustatoma norima Silthamio vidaus oro temperatira ir
drégnumas. Sios reiksmés siunciamos j valdiklj. Valdiklyje visos gautos reikimés naudojamos
valdymui. Jos lyginamos tarpusavyje. Esant per Zemai temperatiirai, duodamas signalas j reles,
kuriomis uzdaromi stoglangiai, jeigu jie buvo pradaryti, ir jjungiamas karsto oro ventiliatorius. Tada
pagal vidaus temperatiiros jutiklj tikrinama, kada bus pasiekta uzduotoji temperatira. Pasiekus
norimgq reik§me isjungiamas ventiliatorius. Taip pat vyksta tikrinimas ar vidaus temperatiira néra
Zemesné nei lauko. Jeigu taip yra, tada isjungiamas karsto oro ventiliatorius (jeigu buvo jjungtas) ir
pradaromi stoglangiai tam, kad biity taupoma elektros energija ir Siltnamis Sildomas is lauko
gaunamu Siltu oru. Jeigu Siltnamio oro temperatira virsija maksimaliq, kuri uzduodama
operatoriaus pulte, is valdiklio siunciami signalai j reles, tam kad biity pradaromi stoglangiai,
jjungiamas Salto oro ventiliatorius ir iSjungiamas karsto oro ventiliatorius ( jeigu buvo jjungtas).
Esant per dideliam drégnumo kiekiui viduje, is valdiklio siunciamas signalas j reles, kad biity
pradaryti stoglangiai védinimui.

Trgsy saugojimo rezervuare taip pat tikrinamas lygis vandens talpoje, su hidrostatiniu lygio
Jutikliu, kuris siuncia analoginj 4...20mA signalg j valdiklj. Cia signalo reikime programa pagal
formule y=mx+b konvertuoja j atitinkamus vienetus. IS valdiklio gauta reiksmé siunciama j
operatoriaus pultq, kuriame atvaizduojama.

Apsvietimas jjungiamas pagal poreikj, valdymo pulte paspaudus jjungimo mygtukq.
Paspaudus jjungimo mygtukg duodamas signalas j valdiklj, o is ten - j atitinkamas reles. *

Kitas apraSo pvz.: ,,Nuotekos subéga vamzdziu j rezervuarq. Nuoteky lygis rezervuare turi
biiti nuolat stebimas. Pasiekus viduting ar maksimalig lygio verte reikia jjungti siurblius M1, M2,
kurie pradeda traukti nuotekas is rezervuaro j nuoteky istekéjimo vamzdzius. Siuose vamzdziuose yra
jmontuotos trys sklendés. Sklendés 1 ir 3 turi biiti atidaromos tada, kai veikia abu nuoteky traukimo
siurbliai. Taciau, jei veikia tik vienas siurblys M1, tai reikia atidaryti tik sklende 1, o sklendé 3 lieka
uzdaryta. Jei veikia siurblys M2, sklendé 3 atidaroma, o sklendé 1 — uzdaryta".

Daugiau pavyzdziy pateikta: Aleksa V., Galvanauskas V. (2011). Technologiniy procesy
automatizavimas ir valdymas. Kaunas: Technologija.

3.  Analitinés dalies treiajame skyriuje (1.3) atlickama technologinio proceso ar jrenginio
automatizavimo galimybiy ir biidy analizé. Suformuluojama pagrindiné problema, dé¢l kurios
reikia automatizuoti procesa ar jrengini. (pvz.: ,,Nuoteky siurblinéje turi biti reguliuojamas
nuoteky istekéjimo srautas vamzdziuose. Srautas gali buti reguliuojamas atidarant arba
uzdarant sklendes bei reguliuojant siurbliy varikliy greiti. Be to, proceso metu reikia nuolat
stebéti slegj nuoteky vamzdziuose, kad slégis nevirsyty leistiny riby. Slégiui padidéjus iki
kritinés ribos reikia reguliuoti siurbliy varikliy greitj).

Siame skyriuje yra pateikiama darbo uZduotis, t.y. parenkami automatizavimo taskai
(konkretiis objekto kontrolés, signalizavimo ir reguliavimo parametrai). Siy parametry keitimas
salygos reguliuojamajj poveikj. Siame skyriuje yra aprasoma, kas turi bati atlikta, kad bty uztikrinti
pageidaujami automatizavimo tikslai, o sistema bty paprasta ir patikima.
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8 PRIEDAS

Rekomenduojama projektinés dalies struktiira

1. Projektinés dalies (II) pirmajame skyriuje (2.1.) yra pateikiamas automatizavimo schemos
veikimo aprasas (Pati automatizavimo schema pateikiama baigiamojo darbo grafinéje dalyje -
bréz. Nr. Jei automatizavimo schemos apimtis nedidelé, ji gali buti dublivojama Siame skyriuje
kaip paveikslas) Automatizavimo schemos braizymo metodiniai nurodymai pateikti: Aleksa V.,
Galvanauskas V. (2011). Technologiniy procesy automatizavimas ir valdymas. Kaunas:
Technologija (20-23 psl.) arba Anderson Norman A. (2015) Instrumentation for Process
Measurement and Control. London: CRC Press LLC (139-147 psl.).

Automatizavimo schemos apraSe trumpai aprasoma kiekvieno automatizavimo kontiiro
paskirtis, pvz.,
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dregmes. temperatiros duomenimy
gauti

Dregmesir) _
stoglangis temperatings jutikiiai El. valdomas gioglangis
f i ] - 9 Vandens rezensuaras, renkantic
Ventiliatoriai 4 ’ !}’J %n TraZy listaus vanden]
dozatorius  Sigrblys [
(N B |
‘EI!T NN | N 1 — EI._ aldomas
voZivas
01
VVIVV(|VV VV\T v =
Purkstuks]
L7
® ) =] 7 | |
@ -
socinn o G 0 2 P 2 1 1 T

2.1 pav. Automatizavimo schema

Siame skyriuje pateikiama valdomo proceso automatizavimo schema (2.1 pav.). Visas
procesas suskirstytas j 5 skirtingas valdymo grupes: 100, 101, 102, 103, 104. 100-tuoju numeriu
pazymeétas kontiiras yra skirtas laistymo procesui. IS pradziy vyksta dirvozemio drégnumo tikrinimas
8 jutikliais, kurie automatizavimo schemoje zymimi MIR. Toks Zyméjimas reiskia, kad Sie jutikliai
fiksuoja drégnumo pokytj, siysdami signalq indikacijai ir parametro vertés registravimui, kuri
valdiklyje panaudojama siurblio valdymui. Kai objekte tritksta dirvozemio drégnumo, tikrinamas
vandens rezervuaro lygis. Siame rezervuare yra du jutikliai : vienas L1- - tai jutiklis siunciantis
valdikliui signalg apie Zemq vandens lygj rezervuare. Zemo lygio signalas panaudojamas Zemo
vandens lygio rezervuare indikacijai valdymo paneléje. Be to, dél Sio signalo nepasileidzia vandens
siurblys. Kitas jutiklis LT- tai hidrostatinis lygio jutiklis, is kurio signalas siunciamas j valdiklj.
Valdiklyje programa signalg apdoroja ir valdymo paneléje atvaizduojama lygio verté. Kada is jutikliy
gaunamos parametry vertés atitinka nustatytas sqlygas, tada signalas is valdiklio siunciamas
pirmiausia j voztuvus El. TOKS vozZtuvy Zyméjimas reiskia, kad yra siunciamas elektrinis signalas
voztuvo atidarymui bei valdymo paneléje yra indikuojama apie jo veikimq. Kai voztuvai atidaromi,
i valdiklio siunciamas signalas siurblio paleidimui. Apie siurblio paleidimq yra signalizuojama
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valdymo paneléje.

101-uoju numeriu pazymétas kontiras yra skirtas stebéti trqsy lygiui, trqsy saugojimo
rezervuare. Siame rezervuare patalpintas hidrostatinis lygio jutiklis LT — is jo siunciamas signalas j
valdiklj, programa ten signalq apdoroja ir lygio verté parodoma valdymo paneléje.

102-uoju ir 103-uoju numeriu pazymeéti kontirai yra skirti védinimo ir Sildymo sistemy
valdymui. Lauko oro sqlygoms stebéti naudojami jutikliai, galintys matuoti lauko temperatiirq ir oro
drégnumg. Abu kontirai (102 ir 103) atlieka sias funkcijas: TIC — temperatiiros fiksavimas ir jos
vertés perdavimas j valdiklj, kur reiksme apdoroja programa ir ji atvaizduojama valdymo paneléje.
Be to, pagal signalq is temperatiiros jutiklio yra valdomi stoglangiai ir ventiliatoriai; MIC - drégmés
fiksavimas ir jos vertés perdavimas j valdiklj, kur reiksme apdoroja programa ir ji pateikiama
valdymo paneléje. Pagal drégmés jutiklio signalg, kaip ir pagal temperatiros signalg, yra valdomi
stoglangiai ir ventiliatoriai.

104 numeriu pazymétas kontiiras yra skirtas apsvietimo valdymui. Sis kontiiras Zymimas -

FC".
Skyriaus 2.1 pabaigoje pateikiama automatikos jtaisy jéjimy/iséjimy lentelé:
2.1 lentelé. Automatikos jtaisy jéjimai/iSéjimai
Eil. | Irenginio Zyméjimas | Irenginio pavadinimas DI | DO | Al | AO | Kini Pastabes
or.
Nuoteku talpa
1 |L|T| |-|201 |Lyzio (hidrostatinis skgio) putklis 4..20mA
2 |L|S|H|-|201 [Lygio pldé {aukstas avannis Iygis) ! H4VDC
3 |L|S|L{-|201 [Lygio pld2{Zemas avarinis lygis) 1 H4VDC
4+ E 201 | Nuotekn sinrblinés smurblys 2 |2 AVDC
DIl-suveikust sturblio Siluminé
apsauga. DI2 — siurblys dirba
{magnetinis paleidiklis dirba):
DO1. DOZ —siwrblio paleidimas ir
stabdymas
5 [E|T| |-| 201 [Siurblo fazés srovés matavimo transformatorins 4..20mA
6 |G|S| |-[202 |Dangtio padéties jutiklis 1 24VDC
T |G|S| |[-[203 |Automatikos skydo dury padéties jutiklis 1 24VDC
Kiti signalai
§ Automatinis 17imas 1 24VDC
Kita
Reikalingas kiekis (viso): | 7 |2 2 0 0

Daugiau pavyzdziy pateikta: Aleksa V., Galvanauskas V. (2011). Technologiniy procesy
automatizavimas ir valdymas. Kaunas: Technologija.

2. Projektinés dalies antrajame skyriuje (2.2.) yra pagrindziamas automatizavimo prietaisy -

jutikliy, reguliatoriy, valdikliy, vykdymo jtaisy, parodanciy prietaisy ir kt., parinkimas bei
sudaroma automatizavimo prietaisy specifikacija. Specifikacija pateikiama lentelés forma:
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2.2 lentelé. Automatizavimo prietaisy specifikacija

Eil. | Irenginio Zvméjimas | Matuojamas Matuojamas | Prietaiso pavadinimas Prietatss | Kiekis | Gamintojas Charakteristikos
ur. (regulinojamas) | (reguliwoja tipas
dvdis mas)
diapazonas
|
Nuoteku talpa
1 |L|T -| 201 | Skais 0-0.6bar Hidrostatmss Iygio jutiklis Waterpiiot | 1 | Endress— | Ribos 0...6m. 0-0.6bar.
‘ FMX167 Hauser 15¢jimeo signalas 4-20mA,

2 |[L|S|H|-|201 |Lysss Lyzio daviklis Ms] I |Gmdfos | 1COkontaktas. su 10m
kabelin. 250VAC. 54
maks

3 |L|s|L|-[2001 |Lyss Lygio davikhis MS1 I | Grodfos 1CO konsaktas. su 10m
kabelin. 250VAC. 54
maks

1 |E 201 Panardmamas mpoteky sirblys | RexaPRO| 1 | Wile 23KW. 5.8A. 400VAC

Lishuva

5 |E|T -| 201 |Srové 0-204 Srovés transformatorius SWMU I [SWU 0-204, su keitikdm 4-
| 20mA-10V
\

6§ [G|S -1 202 Magnetins kontakias MK 424 I |Eproma | Sarvuotas laidas.
meialinis korpusas

7 |G|S -1203 Skvdo durn jungiklis 38ES232 I | Siemens 63. plastikimss.
| INCHINO kontaktal

Grafoje ,,Jrenginio Zymeéjimas" nurodomi automatikos prietaisy numeriai, kuriais pazymeéti
prietaisai automatizavimo schemoje.

Grafoje ,,Matuojamas (reguliuojamas) dydis“ nurodomas konkre€iu prietaisu matuojamo ar
reguliuojamo parametro pavadinimas.

Grafoje ,,Matuojamas (reguliuojamas) diapazonas“ nurodomas dydzio matavimo ar
reguliavimo diapazonas.

Grafose ,,Prietaiso pavadinimas," ir ,,Prietaiso tipas" jraSomas prietaiso pavadinimas ir tipas.

Grafoje ,, Prietaisy kiekis* nurodomas visiskai vienody schemos prietaisy skaicius.

Grafoje ,, Gamintojas* nurodomas prietaiso gamintojas

Grafoje ,,Charakteristikos* pateikiamos iSsamios prietaiso charakteristikos i§ techninés
dokumentacijos.

3. Projektinés dalies treCiajame skyriuje (2.3.) yra aprasomas programuojamo loginio valdiklio
(PLV) sintezes procesas: atliekamas PLV konfigliravimas - pagrindziamas valdiklio tipo, i§¢jimy
ir j¢jimy skaiciaus pasirinkimas (susiejant su automatizavimo schemoje esanciy jtaisy skai¢iumi);
pateikiamas PLV kintamyjy sgrasas, sudaromas algoritmas, pateikiama PLV programa atskiromis
grandimis (,,Networks®), apraSant atskirai kiekvieng grandj (,,Network®). Jei yra poreikis -
pateikiama PLV ir kity jrenginiy struktiiriné schema.
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PLV konfigiiravimo pvz.:

2.2 pav. Programuojamas loginis valdiklis

,Baigiamajame darbe pasirinktas SIEMENS firmos valdiklis S7-224XP. Sis valdiklis
pasirinktas dél to, jog turi dvi prijungimo jungtis (,, portus*), turi daugiau atminties nei vidutinis
valdiklis (16kb). Valdiklis turi 14 diskretinius, 2 analoginius jéjimus ir 11 diskretiniy bei 1 analoginj

iséjimus. Naudoja RS-485 sgsajq".

2.3 lentelé. PLV techniniai duomenys

Diskretiniai jéjimai/iséjimai 14/10

Analoginiai jéjimai/iséjimai 2/1

Programiné atmintis 16 kb

Duomeny atmintis 10 kb

Sgsajos 2X RS-485

Laikrodis Imontuotas realaus laiko laikrodis
Ribinés darbo temperatiiros 0-45°C

Itampa 230 VAC

Protokolai Modbus / GSM

Analoginiai iséjimai

4-20mA arba 0-10V
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Algoritmo pvz.:

PRADZIA

vedami valdymo kintamieji:
dirvoZemio drégnumas; norima Sitnamio 1
oro Bmperatira irdrégnumas )

2)

Tkrinamas

I5spsusdinamas

3) vandens rezervuaro valdymo pulte prane smas
lygis hidrostatiniu apiepsrmazs
jutikliv vandens lyg!
Tikrinamas Isspausdinamas
4) vandens rezenuaro valdymo pulie prane simas
lygis piudiniu 3piepErmazs
jutikliu vandens lygi

Prad aromas
voZuwas 2

Pradaromas
voZtuvas 1
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2.3 pav. Proceso valdymo algoritmas

PLV programos pvz.:

»Antroje grandyje nustatoma apsauga nuo per mazo arba per didelio daznio keitiklio
(,DK1*) daznio jvedimo. Minimalus daznis, kuriame dirbs ,, DK1*, yra 20Hz, o maksimalus - 50Hz.
Visi veiksmai atliekami su realiais skaiciais, todél naudojami ,,REAL tipo blokeliai. Naudojama
lokaliné programiné atmintis:

Metwork 2
| Metwork Comrment
SM0.0 ROK1_auto |~:L&8.0 Div_R
| | | |
I 1 /] EM ENo—)
#OEI_R_HzLDA4 1M1 QUT Dk _rank: WD 728
A0.04IM2
Ok _auto_~La1
—( ")
1
#OEI_R_H=zLD3 rOW_R
= |
| <R} EM e ——
200
20.04IM QUTFH#OK1_R_HzLDS

2.4 pav. Il programos grandis

Darbe gali biiti pateikiama ne visa PLV programa, bet jos dalis. Konkreciai, kuri dalis turi

biti pateikta, studentas aptaria su baigiamojo darbo vadovu.
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PLYV kintamyjy sqraso pvz.:

2.4 lentelé. PLV kintamuyjy sqrasas

Kintamojo pavadinimas Tipas Adresas Komentaras
Skaitmeniniai jéjimai
SaugosGrandine Bool %10.0 1: Saugos grandiné aktyvi (galima dirbti),
0: Saugos grandiné neaktyvi (suviekes AV stop)
StartMygt Bool %I0.1 Start mygtukas: NA kontaktai
StopMygt Bool %10.2 Stop mygtukas: NU kontaktai
M2VariklisSilumine Bool %I0.3 1: suveike variklio apsauga;
0: variklio apsauga OK
SkersinePastumalmin Bool %10.4 Pradints pastimos jutiklis
SkersinePastumalmax Bool %I10.5 Galinis pastimos jutiklis
DK_klaida Bool %10.7 0: DK klaida, 1: DK funkcionuoja
Skaitmeniniai iséjimai
SaugosReleReset Bool %Q0.0 | Saugos reles resetinimas
M2_variklis Bool %Q0.1 M2 variklis (konvejeris)
ZALIAS_LED Bool %Q0.2 | Zalias LED: sistema dirba
RAUDONAS_LED Bool %Q0.3 Raudonas LED: sistemos klaida
SkersinePastumaPirmyn Bool %004 M1 variklis pirmyn
SkesinePastumaAtgal Bool %Q0.5 M2 variklis atgal
SaugosReleReset Bool %Q0.0 | Saugos reles resetinimas
M2_variklis Bool %Q0.1 M2 variklis (konvejeris)
Analoginiai jéjimai
Templutiklisl Word %IW2 Temperatdros jutiklis 1 (vandens)
Templutiklis2 Word %IW4 Temperatiros jutiklis 2 (oro)
SlegioJutiklisl Word %IW6 Vandens slegio jutiklis
Analoginiai iséjimai
SklendeDujos_1 Word %QWS | Dujy sklendeé 1 (0-90 laipsniy)
SklendeVanduo_2 Word %QW10 | Vandens sklendé 1 (0-90 laipsniy)
Kiti programoje naudojami
kintamieji
xStop Bool %MO0.3 | Stop atminties bitas
xRedled Bool %M1.0 | Raudono LED aktyvavimo bitas
xKlaida Bool %M1.1 | Klaidos aktyvavimo bitas
xStartM Bool %M2.0 | Start mygtuko i$ operatoriaus pulto bitas
StartFlag Bool %M2.1 | Ciklo pradiios start bitas

Struktiirinés schemos pvz.:
,,Pagrindinis CPU 1214C modulis prapleciamas dviem 8 analoginiy jéjimy moduliais

SM1231. Visi proceso kintamieji atvaizduojami DELTA valdymo pulte, per kurj valdomas ir pats
procesas. Valdiklio ir valdymo pulto komunikacija vyksta per ENTHERNET jungti”

35



AKTUALI REDAKCIJA

B —
=*

CPU 1214C DC/DC/DC ' SM 1231 A1 8 x 13 bit SM 1231 Al 8 x 13 bit

ENTHERNET

A
DOP-BO7ES15

2.5 pav. Struktiiriné schema

4. Projektinés dalies ketvirtajame skyriuje (2.4.) yra aprasomos prietaisy prijungimy (sujungimy)
schemos (Pacios prijungimy schemos pateikiamos baigiamojo darbo grafinéje dalyje - bréz.
Nr.). Prijungimy schemos skirtos tam, kad parinkti automatizavimo sistemos prietaisai biity
tinkamai sujungti tarpusavyje. Prijungimy schemose remiantis automatizavimo schema ir
prietaisy techninéje dokumentacijoje nurodytais prietaiso kontakty numeriais prietaisy
konkretiis kontaktai yra sujungiami su kity schemos prietaisy konkreciais kontaktais. ApraSo
pvz.:,, .. grafinés dalies brézinyje Nr..... yra pavaizduotas analoginiy iséjimy modulis SM 332.
I§ jo signalas yra paduodamas j daznines pavaras SY1 ir SY2, kurios regulivoja siurbliy M1 ir
M?2 varikliy sukimosi greicius. PLV loginio ,, 1 reiksmei atitinkamame jéjime gauti reikalingas
24V nuolatinés jtampos signalas. Valdiklio iséjimuose, atvirksciai, yra gaunama 24V nuolatiné
jtampa, o yra reikalingas loginio ,,0 signalas. Dél Sios priezasties, nuosekliai j SM 332
kontaktq L+ yra atvedama jtampa i§ maitinimo Saltinio S7-300PS3072A “.

5. Projektinés dalies penktame skyriuje (2.5.) yra apraSomas prietaisy iSsidéstymas automatikos
skyde, jei baigiamajame darbe analizuojamos automatizavimo sistemos prietaisai sumontuoti
skyde, o ne prie technologiniy jrenginiy. Aprase pateikiami prietaisy, iSdéstyty skyde, salyginiai
pazymejimai ir jy pavadinimai. (Pats skydo brézinys pateikiamas baigiamojo darbo grafinéje
dalyje - bréz. Nr. Greta skydo bréZinio grafinéje dalyje pateikiamas automatikos skydo
komponenty sqrasas - lentelés forma).

6. Projektinés dalies SeStajame skyriuje (2.6.) yra pateikiamas ir trumpai apraSomas analizuojamo
proceso vizualizuotas vaizdas. ApraSoma, kodél proceso vizualizavimui buvo pasirinkta biitent
Si programing jranga ir kokia vizualizavimo paskirtis.

Pastaba: kurig analizuojamo projekto dalj vizualizuoti ir kaip pateikti informacijg Siam
skyriui, studentas aptaria su darbo vadovu.
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Rekomenduojama ekonominés dalies struktiira

9 PRIEDAS

Ekonominés dalies (111) tikslas — apskaiciuoti projekto kastu, ekonoming nauda,

apskaiciuoti projekto jgyvendinimo trukme, sudaryti veiksmy plang (grafika).

Ekonominé dalis susideda i$ Siy daliy:
1. [rangos poreikio nustatymas

2. Irangos parinkimas, atsizvelgiant i savybes, kokybe, kaing

3. Jrangos sgmatos sudarymas

4. Projekto jgyvendinimo laiko nustatymas ir darby grafiko sudarymas

5. Darbo sgnaudy sudarymas
6. Projekto ekonominés naudos nustatymas

Iranga

Svarbu: | samatg reikia jrasyti tik ta jranga, kurios reikia projekto diegimui. Pvz., jei
numatoma tvarkyti jmon¢je esantj kompiuteri, tai pacio kompiuterio j sagmatg jtraukti nereikia.

3.1. lentelé. Jrangos poreikis

Priemonés pavadinimas. specifikacija Kiekis Mato vnt.
1. Techniné jranga
1.1,
1.2,
2. Programiné jranga
2.1.
3.2. lentelé. Jrangos parinkimas
Priemonés pavadinimas, Tiekéjo pavadinimas Privalumai Trokumai Kaina,
specifikacija Eur*
1.
2.
*Kaina raSoma su pridétinés vertés mokes¢iu (toliau PVM), jei jmoné néra PVM mokétoja; be PVM, jei jmoné yra PVM
mokétoja
3.3. lentelé. Jrangos sqmata
Priemonés pavadinimas, specifikacija Kaina, Eur Mato vnt. Kiekis | Suma, Eur
1.
2.
Viso:

Projekto jgyvendinimo laikotarpis

Diplomantas turi jraSyti su savo projektu susijusius darbus, uzduotis pvz.: projektavimas,
Jrangos pirkimas, montavimas, testavimas, darbo instrukcijy rengimas, darbuotojy apmokymas.

Pastabos:

1. Projekto jgyvendinimo trukme¢ meénesiais rekomenduojama pasirinkti atsizvelgiant j

mokymo programoje projekto rengimui paskirtg laika.

2. Diagramg rekomenduojama parengti Microsoft Project programa
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1 uzduotis u
2 uiductis W—
3 uzduotis W—————

4 uzduotis

5 uzduotis

3.1 pav. Projekto jgyvendinimo grafikas (ganto diagrama)

Darbo sanaudy apskaita

1. Darbo laiko nustatymas:

3.4. lentelé. Darbo laikas

Darbai* Dirbta valandy

Projektavimas

[rangos pirkimas
Montavimas
Programavimas
Konfigiiravimas
Testavimas

Darbo instrukcijy rengimas
Darbuotojy apmokymas

Projekto atlikimo trukmé viso:
*pateikti darbai yra rekomendacinio pobiidZio, diplomantas turi jrasyti su savo projektu susijusius darbus, darby sarasas
turi atitikti Ganto diagramoje pateikta darby sgrasg.

Pastaba: pasitikrinti, kad nebty virSijamas teisés aktais nustatytas maksimalus darbo
valandy skaicius, t.y. 2020 m. 12 val./d. (dirbant 1,5 etato, 1 etatas yra 8 val./d.); 60 val./sav. (dirbant
1,5 etato, 1 etatas yra 40 val./sav.); ~252 val./mén. (dirbant 1,5 etato, 1 etatas yra 168 val./mén.)
(priklausomai kiek darbo dieny yra ménesyje).

2. Valandinis jkainio apskai¢iavimas:
Pastabos:
o Jei diplomantas dirba pagal darbo sutartj — imamas darbo sutartyje jraSytas
atlyginimas per ménesj.
J Jei nebuvo jdarbintas (atliko praktikg) — reikia jvertinti analogiSky preigy
atlyginima toje jmon¢je, kurioje rengiamas projektas ir tikéting savo atlyginima toje jmonéje.
Brutto ménesio atlyginimas (neatskaic¢ius mokesciy) (eur) / 21 darbo diena (vidutiniskai) / 8 darbo
val. = valandinis jkainis (eur)
3. Brutto atlyginimas (,,popieiruje‘), jvertinus projekto rengimo laika:
Valandinis jkainis (eur) x projekto atlikimo trukmé (val.) = projekto reng¢jo atlyginimo
sagnaudos (eur).
4. Projekto rengéjo atlyginimo sgnaudy apskai¢iavimas:
Projekto rengé¢jo atlyginimo sanaudos + darbdavio sodros jmokos (1,77%)
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5. Netto atlyginimas (“] rankas*) skai¢iavimas:
Brutto atlyginimas (,,popieiruje®), jvertinus projekto rengimo laikg — pajamy mokestis (20%)
— sodra (sveikatos draudimas (6,98%)) — sodra (pensijy ir soc. Draudimas (12,52%))

Netto atlyginimo (,.,] rankas®) slai¢iavimas, jvertinant neapmokestinamajj minimuma.

Pasinaudojus mokesciy skaiCiuoklémis, galima apskaiCiuoti netto atlyginimg, jvertinant
neapmokestinamg minimuma.

Neapmokestinamas minimumas taikomas meénesio atlyginimui, todél, skaiCiuojant
pastaruoju buidu, reikia apskaiciuoti kiekvieno ménesio dirbtas valandas, brutto atlyginimus ir juos
jraSyti j skaiCiuokle, arba, jei kiekvieng ménesj buvo dirbta vienodg valandy skaiciy, apskaiciavus
vieno ménesio netto atlyginimg skaiciuoklés pagalba, padauginti i§ ménesio skaiciaus.

http://www.tax.lt/skaiciuokles/atlyginimo_ir_mokesciu_skaiciuokle

Projekto samatos sudarymas

3.5. lentelé. Projekto sqmata

Sanaudos (iSlaidos) Suma, Eur
1. Projekto jgyvendinimo sgnaudos (i§laidos)
1.1. Techniné jranga
1.2. Programiné jranga
1.3. Projekto rengéjo atlyginimo sagnaudos
1.4. Kita: (jrasykite)
1. Idiegto projekto palaikymo sanaudos (i§laidos)
1.1. Techniné jranga
1.2. Programiné jranga
1.3. Projekto rengéjo atlyginimo sagnaudos

1.4. Kita: (jrasykite)

Viso:

Administracinés sgnaudos (i$laidos) 10%

I§ viso:

Pastabos:
. Jei idiegto projekto prieziiirai reikés papildomy darbo laiko sgnaudy,
jas reikia apskaiciuoti ir jtraukti j sgmatos palaikymo sanaudy grupe.

. Jei uzsakovui numatytos papildomos paslaugos, reikia apskaiciuoti jy

savikaing ir jtraukti j sgmatos palaikymo sanaudy grupe.
Projekto ekonominés naudos nustatymas

Projekto rengéjas projekta diegia toje pacioje jmongje

Darbo laiko sagnaudy ekonomija (val.): darbuotojy, produkcijos gamybos.

Materialiniy i$tekliy ekonomija (Eur): gamybos, reklamos kasty sumaz¢jimas, darbuotojy sutaupyto
darbo laiko dalies darbo sanaudos, atleisty darbuotojy darbo sanaudos, susisiekimo su tiekéjais kasty
sumaz¢jimas, uzsakymo priémimo 1§ klienty kaSty sumaZéjimas, baudy dél jsipareigojimo
nevykdymo sumaz¢jimas neatitiktinio produkto, broko sumazéjimas, ir pan.

Projekto rengéjas parduos projekta uzsakovui(-ams) ar kitu biidu gaus pajamy
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3.6. lentelé. Projekto pardavimo uZsakovui kaina

Projekto jgyvendinimo sgnaudos (i$laidos) Savikaina, Eur | Antkainis*, % | Antkainis, Eur Viso,
Eur
1.
2.
Viso:
PVM
Kaina su PVM

* Antkainis gali buiti nustatomas atskirai iSlaidy grupei ar visam projektui, atsizvelgiant j jimonéje taikomg kainy nustatymo
metodika.

Projekto pelnas, Eur = projekto pardavimo kaina (be PVM, jei pardavéjas PVM mokétojas, su PVM,
jei pardavéjas ne PVM mokétojas), Eur — projekto jgyvendinimo sagnaudos, Eur
Projekto grynasis pelnas, Eur = projekto pelnas, Eur — pelno mokestis, Eur.

Nustatoma pardavimo kaina, potencialiy pirkéjy skaicius, prognozuojamas pelnas, skai¢iuojamas
projekto atsipirkimo laikas.

Nustatant kaing, reikia atsizvelgti | situacijg rinkoje (palyginti ir atsizvelgti j kity analogiSky produkty
kainas) ir pageidaujamg gauti pelna, patirty sgnaudy padengima, norimg atsipirkimo laikotarpj.
Nustatant potencialiy pirkéjy kiekj, galima pasinaudoti statistikos departamento duomenimis.

Jei néra galimybés parduoti projekts, apskai¢iuojamos pajamos i§ reklamos: potencialus reklamos
uzsakovy skaiCius per metus, galimas reklamos paspaudimy kiekis per metus, prognozuojamos
pajamos.

Sukurta projekta planuojama sitlyti daugeliui uzsakovy (jmonéms, privatiems asmenims)

Projekto pardavimy pajamos, Eur = projekto pardavimai vnt/metus x projekto pardavimo kaina (be
PVM), Eur

Projekto pelnas, Eur = projekto pardavimy pajamos, Eur /metus —projekto islaidos, Eur /metus
Projekto grynasis pelnas, Eur = projekto pelnas, Eur — pelno mokestis, Eur.

Projekto atsipirkimo laikas, m. = projekto sgnaudos Eur /m. / grynasis pelnas, Eur /m.

PAVYZDZIAI

Techninés ir programings jrangos pvz.:

Techninés jrangos pvz.: modemai, marSrutizatoriai, komutatoriai, monitoriai, maitinimo jrenginiai,
kompiuteriai, kabeliai, dazniy skirstytuvai, klaviatiiros, pelés, maitinimo laidai, valdymo plokstes,
laikmenos, valdikliai, matuokliai, siurbliai, termoporos, lygio signalizatoriai, termometrai,
manometrai, kondensatoriai, baterijos, diodai, rités, davikliai, saugikliai, rezistoriai, transformatoriai,
lizdai mikroschemoms, kontaktoriai, daznio keitikliai, jutikliai ir kita techniné, automatizavimo ir
papildoma jranga bei medziagos ir pan.

Programinés _jrangos pvz.: interneto operacinés sistemos, programinés jrangos (duomeny
archyvavimo, kietyjy disky Sifravimo ir pan.), licenzijy jsigijimas.

3.7. lentelé. Techninés, programinés jrangos parinkimas

Priemonés pavadinimas, specifikacija |  Kiekis | Matovnt.

1. Techniné jranga

1.1. Foto daviklis 1 vnt.
1.2. Relinis modulis, DIN, 6A, 24 VDC 6 vnt.
1.3. Maitinimo $altinis 230VAC/24VDC 1 vnt.
1.4. Rinklé 230V, 12A 10 vnt.
1.5. SIEMENS logo 24, PLV 1 vnt.
1.6. Laidy antgaliuky komplektas (100vnt) 1 vnt.
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Priemonés pavadinimas, specifikacija Kiekis Mato vnt.
1.7. Automatinis iSjungiklis 230VAC, 12A 1 vnt.
1.8. Kabelis 5 gysly 5 m.
1.9. Laidas viengyslis 0,75mm2 5 m.
1.10. LED indikatoriai, Zalios spalvos, 24VDC 2 vnt.
1.11. Dviejy padéciy sukamas raktas 1 vnt.
1.12. SpaudZiami mygtukai 2 vnt.
1.13. Montavimo dézé 1 vnt.
2. Programiné jranga
2.1. SIEMENS logo 24! valdymo programa | 1 | vnt.
3.8. lentelé. Techninés, programinés jrangos pirkimo sqmata
Prietaiso pavadinimas Mato vnt. Prietaisy Kaina, Suma,
kiekis Eur Eur
Pneumatinis cilindras Vnt. 2 50 100
Kompaktinis cilindras Vnt. 6 40 240
Tiesiné slankiojanti pavara Vnt. 1 71 71
Servo motoras Vnt. 4 25 100
Paralelinis griebtuvas Vnt. 1 48 48
Artimumo jutiklis Vnt. 18 18 324
Indukcinis jutiklis Vnt. 1 25 25
Optinis spalvy jutiklis Vnt. 1 54 54
Oro filtras / reguliatorius Vnt. 2 100 200
Plastikiniai vamzdeliai m 50 30 30
Programuojamas loginis valdiklis Vnt. 1 510,44 510,44
Voztuvy kolektoriai Vnt. 2 164,5 329
Oro padavimo detalés Vnt. 40 4 160
Relés Vnt. 3 9,30 27,90
Mygtukai Vnt. 6 2 12
Kompleksiska kabeliy montavimo sistema Vnt. 4 15,1 60,40
Kabelis Multi Mode (Daugiamodis) Loose Tube Lauko m. 700 8,31 5817,00
optinis kabelis 48-skaiduly
Kabelis Multi Mode (Daugiamodis) Loose Tube Lauko m. 600 2,74 1644,00
optinis kabelis 12-skaiduly
Kabelis Multi Mode (Daugiamodis) Loose Tube Lauko m. 500 1,45 725,00
optinis kabelis 4-skaiduly
UTP kabelis CATSE LSOH ,,SPECTRA“ (305m) m. 3 183,33 549,99
SC Pigteilas SC 1,5m vnt. 25 7,00 175,00
SC jungiamasis kabelis (patchcord) 1 m vnt. 25 18,79 469,75
UTP jungiamasis kabelis (patchcord) 1 m Cat. 5e vnt. 25 1,20 30
RJ-45 kistukas vnt. 500 0,10 50
HDPE vamzdis PE100 SDR11 PN16 32x3,0 m. 500 1,02 510
IS viso: | 9970,74
Pridétinés islaidos | 10% 997,07
Montavimo darbai | 20% 1994,15
Bendra verté, i$ viso: | 12961,96
3.9. lentelé. Jrangos tiekéjy atranka
Priemonés pavadinimas, specifikacija Tiekéjo Privalumai Trikumai Kaina, Eur*
pavadinimas
1. Kompleksiska kabeliy montavimo Festo Analogiski Analogiski 20
sistema BOC-01122 Ak-rele 15,10
2. Relés zingsninés Festo Analogiski Kaina 13,66
Ak-rele 9,30
3. Modulio stendas Festo Komplektacija Kaina 69,50
Ak-rele Kaina Komplektacija 55,94
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3.10.  lentelé. Jrangos kainy palyginimas

Priemonés pavadinimas, specifikacija Tiekéjo pavadinimas Pastabos Kaina, Eur
be PVM
Komutatorius ,,ASUS GX1008/G” ,,Kilobaitas* Maziausia kaina 15,35
,,Fortakas® Vidutiné kaina 15,40
kompiuteriai.lt* Galima pirkti tik internetu 18,54
Serveris ,,JIBM EXPRESS X3400 M3 ,,Kilobaitas* Vidutiné kaina 1059,72
»Skytech® Nemokamas pristatymas 1073,33
,,Aliba.lt Galima pirkti tik internetu 1046,69
Kietasis diskas serveriui ,,HDD ,,Fortakas Vidutiné kaina 136,28
»SEAGATE SAS 146GB ,,Kilobaitas* Maziausia kaina 132,64
»Skytech Auksta kaina 205,34

3.11.  lentelé. Projekto jgyvendinimo laikas

Darbai Darbo dieny skaicius Darbo valandy skaicius
Projekto analizavimas 6 24
Informacijos rinkimas 15 60
Programinés jrangos diegimas 6 24
Programavimas 14 56
Projekto perkélimas j serverj 2 8
Testavimo darbai 13 52
Projektavimas 1 8
Irangos pirkimas 1 8
Irangos diegimas 2 16
Programavimas 5 40
Testavimo darbai 3 24
Konfigtiravimas 2 16
Darbo instrukcijy rengimas 0,5 4
Viso 70,5 340

Projekto jgyvendinimo sgnaudy pvz.:

darbuotojo, rengiancio projekta su darbo santykiais susijusios atlyginimo ir mokesciy

sgnaudos;

diplomanto, kuris nebuvo jdarbintas ar vykdys individualig veikla, darbo sgnaudos;

techninés ir programinés jrangos jsigijimo sgnaudos;

diegimo metu patirtos i§laidos kanceliariném reikmém;

darbo su jdiegta informacine sistema instrukcijy rengimo sgnaudos;
darbuotojy apmokymo naudotis jdiegta priemone sagnaudos;
interneto vardo registravimo mokesciai;

diegimo metu patirtos transporto i§laidos;

patalpy jrengimas ar remontas;

diegimo metu patirtos iSlaidos elektros energijai;

reikalingy papildomai jdarbinti Zmoniy metinés atlyginimy islaidos;
darbo viety darbuotojams jrengimo sgnaudos;

projekto reklamos sgnaudos.

Projekto palaikymo sgnaudy pvz.:

1diegto projekto prieziiiros, remonto sgnaudos;
metinés jdiegto projekto elektros energijos sanaudos;
metiniai serverio ar interneto mokesciai.
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Poveikio valdymo funkcijoms pvz.:
e Realios padéties zinojimas;
Tikslesnis turimy finansiniy ir materialiniy resursy zinojimas;
Efektyvesn¢ kontrolé;
Greitas informacijos, ataskaity pateikimas;
Tikslesn¢ informacija ir mazesnis klaidy skaicius;
Mazesnés papildomy duomeny jvedimo sagnaudos;
Gaminamos produkcijos pateikimo vartotojams laiko sutrumpéjimas;
Gaminamos produkcijos kokybés pageré¢jimas;
e (reitas susisiekimas su tiekéjais;
e Geresniy darbo salygy darbuotojams sudarymas;
¢ Informacijos patikimumas;
Duomeny atitikimas informacijos vartotojy poreikiams;
Duomeny apsauga;
Duomeny jraSymo patogumas;
Operatyvesnis, efektyvesnis gamybos procesy valdymas;
Efektyvesnis zaliavy, medziagy valdymas;
Darbuotojy tarpusavio priklausomybés sumaz¢jimas ir pan.

Darbo sgnaudy ir su darbo santykiais susijusiy atlyginimo sgnaudy bei mokesciy skaiciavimo
pavyzdZiai

Darbo sanaudy skai¢iavimas

| variantas

Meénesinis atlyginimas brutto (neatskaic¢ius mokesciy) — 609 Eur , projekto jgyvendinimo trukmé —
240 val.

Valandinis jkainis: 609/21/8 = 3,63 Eur

Atlyginimo sgnaudos: 240 x 3,63 = 870,00 Eur
Darbdavio jmokos } garantinj fonda: 870,00 x 1,77/100 = 15,90 Eur
Projekto rengéjo atlyginimo sanaudos (darbo vietos kaina): 870,00 + 15,90 = 885,90 Eur

Netto atlyginimo (,,} rankas‘) skai¢iavimas:

870,00 — (870,00 x 20 / 100) — (870,00 x 6,98 / 100) — (870,00 x 12,52 / 100) = 870,00 — 174,00 —
60,73 — 108,92 = 526,35 Eur

Neapmokestinamas minimumas neskaiciuotas, pasirinkta deklaruoti metines pajamas Valstybinei
mokesciy inspekcijai.

Il variantas

Bus dirbama 2 ménesius po 120 val. Valandinis jkainis — 3,63 Eur

Atlyginimo sgnaudos:120 x 3,63 = 435,60 x 2 = 871,20 Eur

Darbdavio jmokos i garantinj fonda: 871,20 x 1,77/100 = 15,42 Eur

Projekto reng¢jo atlyginimo sgnaudos (darbo vietos kaina): 871,20 + 15,42 = 886,62 Eur

Netto atlyginimo (,,j rankas‘) skai¢iavimas:

871,20 — (871,20 x 20 / 100) — (871,20 x 6,98 / 100) — (871,20 x 12,52 / 100) = 871,20 — 174,24 —
60,81 — 109,07 = 527,08 Eur

Neapmokestinamas minimumas neskaiciuotas, pasirinkta deklaruoti metines pajamas Valstybinei
mokesciy inspekcijai.
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Netto ménesinio atlyginimo (,,j rankas*“) skaiCiavimas, kai skirtingais ménesiais dirbtas skirtingas
valandy skaicius:

Buvo dirbama 3 ménesius, pirma- 120 val., antrg ménesj - 170, tre¢ig - 210 val.

Pirmo ménesio skai¢iavimai:

Buvo dirbama 120 val.

120 x 3,63 = 435,60 Eur

Brutto ménesinis atlyginimas (,,ant popieriaus*) — 436,60 Eur
Darbdavio jmokos j garantinj fonda: 436,60 x 1,77/100 = 7,71 Eur
Projekto reng¢jo atlyginimo sgnaudos (darbo vietos kaina): 436,60 + 7,71 = 444,31 Eur

Netto ménesinis atlyginimas: 436,60 — 87,32 — 30,47 — 54,66 = 264,15 Eur
Antro ménesio skai¢iavimai:

Buvo dirbama 170 val.
170 x 3,63 = 617,10 Eur

Brutto ménesinis atlyginimas (,,ant popieriaus*) — 617,10 Eur
Darbdavio jmokos j garantinj fonda: 617,10 x 1,77/100 = 10,92 Eur
Projekto reng¢jo atlyginimo sagnaudos (darbo vietos kaina): 617,10 + 10,92 = 628,02 Eur

Netto ménesinis atlyginimas: 617,10 — 123,44 — 43,08 — 77,26 = 373,32 Eur

Trecio ménesio skaiéiavimai:
Buvo dirbama 210 val.
210 x 3,63 =762,30 Eur

Brutto ménesinis atlyginimas (,,ant popieriaus®) — 762,30 Eur
Darbdavio jmokos j garantinj fondg: 762,30 x 1,77/100 = 13,49 Eur
Projekto rengéjo atlyginimo sagnaudos (darbo vietos kaina): 762,30 + 13,49 = 775,79 Eur

Netto ménesinis atlyginimas: 762,30 — 152,46 — 53,21 — 95,44 = 461,19 Eur
Neapmokestinamas minimumas nejvertintas pasirinkta deklaruoti metines pajamas VMI.

Netto atlyginimas viso 264,15 + 373,32 + 461,19 = 1098,66 Eur

3.12.  lentelé. Projekto sqmata

Sanaudos (iSlaidos) | Suma, Eur
1. Projekto jgyvendinimo sanaudos (i§laidos)
1.1. Techninés jrangos isigijimo sanaudos 584,74
1.2. Programinés jrangos jsigijimo sagnaudos 2354,61
1.3. Darbuotojo rengiancio projekta atlyginimo sgnaudos 1098,66
2. ]diegto projekto palaikymo sgnaudos (islaidos)
2.1. Metinés elektros energijos sgnaudos 43,44
2.2. ]diegtos sistemos priezilira, remontas 86,89
Viso: | 4168,34
Administracinés sanaudos (10 proc.) | 416,83
IS viso | 4585,17
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3.13.  lentelé. Komercinis pasiiilymas

Projekto pardavimo uzsakovui kaina Savikaina, Eur | Antkainis*, % | Antkainis, Eur Kaina, Eur
Pavadinimas
Projekto jgyvendinimo sgnaudos 4585,17 20 917,03 5502,20
PVM | 1320,53
Pardavimo kaina su PVM | 6822,73

Projekto ekonominés naudos skaiciavimo pvz.:

Projekto diegimo ir palaikymo sanaudos: 3098,93 Eur/m

Sutaupomos 1¢So0s: 1940,45 Eur/m

Projekto atsipirkimo laikas: 3098,93 / 1940,45 = 1,6 mety = 1 m. 7 mén.
Projekto pardavimo kaina uzsakovui be PVM: 6175,64 Eur

Projekto diegimo sanaudos: 5146,37 Eur

Pelnas: 6175,64 - 5146,37 = 1029,27 Eur

Pelno mokestis: 1029,27 x 15/100 = 154,39 Eur

Grynasis pelnas: 1029,27 - 154,39 = 874,88 Eur

PAPILDOMA INFORMACIJA

Nuo 2020 m. sausio 1 d.:

minimali ménesiné alga 607 eurai,
minimalus valandinis atlygis — 3,61 euro.

Atlyginimo ir mokesciy skai¢iuoklés:
http://www.tax.It/skaiciuokles/atlyginimo ir mokesciu skaiciuokle
http://www.auditum.lt/index.php/atlyginimu-skaiciuokle/277-atlyginimo-skaiciuokle-2.html

PVM mokescio skaiciuoklé:
http://www.pvmskaiciuokle.lt/

Valstybinio socialinio draudimo jmoky tarifai
http://www.sodra.lt/lIt/situacijos/informacija-draudejams/noriu-sumoketi-imokas
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10 PRIEDAS

Rekomenduojama imogaus saugos dalies struktiira

Baigiamojo darbo Zmogaus saugos dalis (IV) turi biiti susijusi su baigiamojo darbo tema,
joje nagrin¢jami tik klausimai, svarbiis Siam darbui, numatoma, kaip bus sprendziamos konkrecios,
su darbo tema susijusios Zmogaus saugos problemos.

Zmogaus saugos dalies struktiira:
1. Elektrosaugos reikalavimai projektuojamam objektui ir darbams.
1.1. Elektrosaugos reikalavimai vienoje i§ projektuojamo objekto darbo viety (aprasas).
1.2. Elektrosaugos reikalavimai vienam i$ jrengimy (aprasas).
1.3. Bendri priesgaisrinés saugos reikalavimai elektros jrenginiams (aprasas).
1.4. Apsaugos biidy ir priemoniy elektros tikyje numatymas.

BD zmogaus saugos dalyje papildomai gali biiti analizuojamos ir $ios temos:

2. Zmogaus saugos, priesgaisrinés saugos, civilinés saugos organizavimas projektuojamame
objekte:

2.1. Kas bus atsakingi uz saugy ir sveikg darbg objekte; atsakingo asmens apiforminimo

tvarka.

2.2. Kaip vykdysite darbuotojy instruktavima ir mokymga.

2.3. Kaip kontroliuosite, ar laikomasi darby saugos taisykliy.

2.4. Darbo salygos, ergonomika projektuojamame objekte: nurodyti kokie turés biti

pagrindiniai darbo jrankiai, priemonés; kokie yra darbo aplinkos parametrai (temperatira,

santykinis oro drégnumas, triukSmo lygis, darbo vietos apSviestumas ir kt.).
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11 PRIEDAS

Rekomenduojama grafinés dalies struktiira

Baigiamojo darbo grafine dalj (V) turi sudaryti:
eautomatizavimo schema;
eclektriniy sujungimy/prijungimy schemos;
eprietaisy (komponenty) iSdéstymo automatikos skyde brézinys (jei prietaisai montuojami
skyde, o ne prie technologiniy jrenginiy).
eautomatikos skydo komponenty sgrasas (lentelés forma)
eprijungimy schemos komponenty sarasas (lentelés forma)

Bréziniai yra braizomi pagal Technologiniy procesy automatizavimo kursinio darbo
metodinius reikalavimus (naudojant Eplan progamine¢ jrangg). BréZiniai braizomi A4 arba A3
formato lapuose su rémeliais. Bréziniuose turi biiti studento pavardé, vardas, parasas, data;
baigiamojo darbo tema; brézinio pavadinimas ir brézinio numeris.

e Automatizavimo schemos pvz.:

LT
201

2]

N
o
N

LSH
201
Nuoteky

tekéjimo kryptis LSL\
201

£201 A -
201
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e Elektriniy sujungimy/prijungimy schemy pavyzdziai:
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Il pvz.:
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e Prietaisy i8déstymo automatikos skyde brézinio pvz.:

Vaizdas 1§ vidaus:

S29009

i

Darbo vadovas:Faustas Zubka wmwj
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Vaizdas 18 priekio:

Avarnis Stop

7Elekvos komponenty skydas
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Automatikos skydo komponenty saraSas pateikiamas lentelés forma po skydo brézinio:

| Zyméjimas skydo bréfinyje | Kieikis | Pavadinimas
FO 1 Automatinis iSjungiklis
F1 1 Automatinis iSjungiklis 3P
F2 1 Automatinis iSjungiklis
F3 1 Automatinis iSjungiklis
F4 1 Automatinis iSjungiklis
F4 1 Automatinis iSjungiklis
F5 1 Automatinis iSjungiklis
F6 1 Automatinis iSjungiklis
F7 1 Automatinis iSjungiklis
DK1 1 Daznio keitiklis 3,7kW 230V
DK2 1 Daznio keitiklis 2,30kW 230V
DK3 1 Daznio keitiklis 2,30kW 230V
DK4 1 Daznio keitiklis 0,75kW 230V
DKS 1 Daznio keitiklis 0,75kW 230V
K1 1 Rele
K2 1 Relé

Elektriniy sujungimy/prijungimy schemy komponenty (kurie nejtraukti j skydo komponenty

sarasg) sgrasas pateikiamas analogiskos lentelés forma.
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12 PRIEDAS
Pagrindinés bibliografiniy apraSy sudarymo taisyklés

Saltiniy apra$uose informacija raoma taip, kaip pateikta Saltinyje (negalima i$versti,
trumpinti pavadinimy, kitaip rasyti pavardes ir kt.), kad Saltinj buty galima identifikuoti ir rasti.
Saltiniy apraSuose informacija raSoma taip, kaip nurodyta taisyklése. Svarbu ra$yti reikalingg
informacijg nurodyta tvarka, su tinkamais skyrybos Zenklais. Pirmiausia raSoma autoriaus pavardé, o
po kablelio vardas ar pirmoji vardo raidé. Jeigu naudojate to paties autoriaus keletg Saltiniy, tai tie
Saltiniai riiSiuojami chronologiskai pagal leidimo metus. Jeigu to paties autoriaus keletas Saltiniy yra
publikuota tais paciais metais, tai Salia mety raSoma a, b, c. Pvz., (2016a)... (2016b).

Bibliografiniy aprasSy pavyzdZiai

Vieno autoriaus knyga
Jaulin, L. (2015). Automation for robotics. Hoboken [N.J.]: ISTE Ltd/John Wiley and Sons.

Dviejuy autoriy knyga
Veckys, A., Brazauskas, K. (2018). Valdikliy programavimo STEP 7 (TIA Portal) pagrindai. Kaunas:
Technologija.

5 Nuo trijy iki penkiy autoriy knyga
Ciupaila, L., Makuténaité, D., Vinogradova, J., Zemkauskas, J., Zituriené, R. (2015). Inzineriné
skaitmeniné grafika. Bendroji grafika: Vadovélis. Vilnius: Technika.

Sesiy ir daugiau autoriy knyga
Borkowski, S., Mielczarek, K., Kurenkov, P. V, Stepanov, A. L, Gejdos, P., Hitka, M., ... & Blasko,
R. (2010). Toyotarity. Knowledge using in service management: Monography. Warszawa: Instytut
Wydawniczy PTM.

Knyga be autoriaus
Aiskinamasis elektrotechnikos ir elektronikos gaminiy terminy Zodynas. (2014). Vilnius: Mokslo ir
enciklopedijy leidybos centras.

Elektroniné knyga internete
Ibenskis, E. (2012). Elektronika: Mokomoji knyga. Kaunas: Technologija. [zitiréta 2019-10-22].
Prieiga per interneta: https://www.ebooks.ktu.lt/eb/623/elektronika/

Elektroniné knyga i§ duomeny bazés
Caldwell, D. G. (2013). Robotics and Automation in the Food Industry: Current and Future
Technologies. Cambridge, UK: Woodhead Publishing. Retrieved from
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e000xww&AN=680629&site=ehost-live

Elektroniné knyga su DOI numeriu
Venckus, Z. (2008). Aplinkos apsaugos politika ir teisé (2-0ji pataisyta laida). Vilnius: Technika.
doi:10.3846/900-S

Disertacija, mokslo studija
Martinaitis, A. (2019). I§maniosios sédéjimo sistemos kirimas ir tyrimas: Magistro darbas. Vilnius:
Vilniaus Gedimino technikos universitetas. Prieiga per eLABa — nacionaliné Lietuvos akademiné
elektroning biblioteka.

53


https://www.ebooks.ktu.lt/eb/623/elektronika/

AKTUALI REDAKCIJA

Straipsnis iS mokslo Zurnalo
Gecevicius, G., Katinas, V. (2018). Assessment of a hybrid wind-pv system for power generation in
urban areas: Lithuanian case study. Mokslo taikomieji tyrimai Lietuvos kolegijose, 14, 124-128.

Straipsnis iS elektroninio Zurnalo
Shoufeng Jin, Qianggiang Lin, Jian Yang, Yu Bie, Mingrui Tian, Zhixiong Li. (2019). A Novel
Information Fusion Method for Vision Perception and Location of Intelligent Industrial Robots.
Elektronika ir elektrotechnika, Vol. 25, No. 5, 4-10. Priciga per interneta:
file:///C:/Users/kolegija/Downloads/20587-Article%20Text-77635-1-10-20191008.pdf

Straipsnis iS elektroninio Zurnalo duomenuy bazéje
Fotiadis, E. P., Garzon, M., & Barrientos, A. (2013). Human Detection from a Mobile Robot Using
Fusion of Laser and Vision Information. Sensors (14248220), 13(9), 11603-11635.
https://doi.org/10.3390/s130911603  Prieiga per duomeny bazg EBSCO  Publishing:
http://search.epnet.com/

Straipsnis i$ konferencijos leidinio
Iljinas, A., Virbukas, D., Stankus, V. (2019). Svino titanato plony sluoksniy feroelektriniy savybiy
priklausomybés nuo atkaitinimo salygy tyrimas = Investigation of the dependence of ferroelectric
properties of lead titanate thin films on annealing conditions // I§ 43-ioji Lietuvos nacionaliné fizikos
konferencija. Pranesimy medziaga. Kaunas: Kauno technologijos universitetas. elSBN
9786090216385. p. 196. DOI: 10.5755/e01.9786090216385.

Teisés aktas
Autoriy teisiy ir gretutiniy teisiy jstatymo pakeitimo jstatymas. 2003 m. kovo 5 d. Nr. IX-1355.
Valstybeés zinios, 2003-03-21, Nr. 28-1125.
D¢l Lietuvos nacionalinés informacinés visuomenés plétros koncepcijos patvirtinimo: Lietuvos
Respublikos Vyriausybés nutarimas. 2001 m. vasario 28 d. Nr.229. Valstybés zZinios, 2001, Nr. 20—
652.

Standartas
LST EN ISO 9000:2007. Kokybés vadybos sistemos. Pagrindai ir aiskinamasis Zodynas (ISO
9000:2005)=Quality management systems. Fundamentals and vocabulary (1ISO 9000:2005).Vilnius:
Lietuvos standartizacijos departamentas.

Patentas
UAB , KATRA®. Elektromagnetinis Silumos ir vandens kiekio skaitiklis. Int. CI7: G 01 K 17/16.
Lietuvos patentas, 4851. 2001 10 25

Statistiné informacija
Lietuvos statistikos departamentas. (2019). /moneés, diegusios technologines inovacijas [zitréta 2019-
10-05]. Prieiga per internetg: https://osp.stat.gov.It/statistiniu-rodikliu-analize?theme=all#/

Informacija iS institucijuy, organizacijy ar Kkity oficialiy svetainiy
Lietuvos energetikos institutas. Sistemy valdymo ir automatizavimo laboratorija. [Zitréta 2019-11-
20]. Prieiga per internetg: http://www.lei.lt/main.php?m=420&k=1
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13 PRIEDAS
Akademinio sqZiningumo deklaracijos forma

i,
KAUNO 4
KOLEGIJA @

TECHNOLOGIJU FAKULTETO
PRAMONES INZINERIJOS IR ROBOTIKOS KATEDRA

AKADEMINIO SAZININGUMO DEKLARACIJA

2020 M. o d.
Kaunas

AS, , Automatinio valdymo studijy programos studentas(-¢)

(vardas pavardé)

patvirtinu, kad mano baigiamasis darbas

(pavadinimas lietuviy kalba)
parengtas savarankiSkai ir visi pateikti duomenys yra teisingi ir gauti saziningai. Darbe néra
panaudota informaciné medziaga, kurig galima priskirti plagiatui ar kuri pazeidzia autoriy teises, visi
darbe pateikti duomenys surinkti paties darbo autoriaus arba cituojami pagal visus teisés

dokumentuose ar bibliografinése nuorodose keliamus reikalavimus.

Darbo autorius:

(parasas) (vardas, pavardeé)
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14 PRIEDAS

Reikalavimai baigiamojo darbo tekstui

Baigiamasis darbas turi biiti parasytas taisyklinga kalba. Jis turi atitikti dabartines lietuviy
kalbos rasybos ir skyrybos normas, jame neturi buti stiliaus ir korekttiros klaidy. Darbo kalba turi biiti
aiski, nuosekli, turi atspindéti studento geb¢jima vartoti moksling kalba, logiskai pereiti nuo vieno
klausimo prie kito.

Darbe tenka vartoti daug jvairiy moksliniy terminy ir jy santrumpy. Jei terminas visuotinai
zinomas ir lietuviskoje terminijoje vartojamas tik viena reikSme — jo sgvoka néra aiSkinama. Taciau
jei darbe yra specifiniy terminy, tekste biitina juos aptarti. Jei Sie terminai neturi visuotinai priimto
atitikmens lietuviy kalboje, skelbto publikuotuose moksliniuose darbuose, raSant teksta bitina
skliausteliuose nurodyti terming originalo kalba, pvz.: ,, Sio inverterio veikimo principas yra paremtas
auksto daznio impulso plocio keitimu (anglisSkai PWM — Pulse Width Modulation). Labai paplitusias
santrumpas (ES, LED, ... ) tekste priimta vartoti, taCiau tekste daznai kartojamus retesnius ar
autoriaus savo darbe vartojamus ilgus pavadinimus ar terminus visy pirma reikia paaiSkinti, toliau
galima vartoti jy santrumpas. Pirmg karta paraSomas visas pavadinimas, o greta skliaustuose
nurodoma santrumpa, pavyzdziui, elektroninis kasos aparatas (toliau —EKA). Apskritai, santrumpy
darbe reikéty vartoti kuo maziau. Rekomenduojama darbe parengti santrumpy sarasa (jeigu visame
darbe jy daugiau nei 5) bei pagrindiniy sgvoky Zodynélj.

Kompiuteriu renkamo teksto reikalavimai

1. Lietuviskos kabutés — ,,ABC®, t. y. apacioje devynetukai, virSuje — SeSetukai.
(Atidaromyjy kabuéiy kodas Alt 0132, uzdaromyjy — Alt 0147).

2. Reikia skirti bruksnj nuo briik$nelio. Bruksnys (Alt 0150) — vartojamas kaip skyrybos
zenklas ir raSomas su tarpais, pvz., loginiai elementai — tai vieno ar keliy kintamyjy loginés funkcijos.
Kai nusakomos ribos (atstumo, laiko, kiekio ir t.t.), bruksnys dedamas be tarpy, pvz., 40-90 mm.
Tarp zodziy, reiSkianciy dvisalius santykius, raSomas briikSnys be tarpy, pvz., keitiklis jtampa—srové.
BriikSnelis (Alt 045) visuomet rasomas nepaliekant tarpy. BriikSneliu jungiami du lygiaverciai
terminai, pvz., optinis-mechaninis.

3. Tarpas yra paliekamas tarp zodziy ir po skyrybos Zenkly. Tarpus reikia palikti trumpinant
zodzius: t. y., A. V., Nr. I, R. Svediené, tik tokia santrumpa, atsidiirusi eilutés gale, gali ,,sutriikti®,
t. y. viena jos dalis likti vienoje eilutéje, o kita atsidurti kitoje. Todél tokio tipo santrumpose reikia
vartoti jungiamajj tarpa, kurio kodas Alt 0160. Jungiamuoju tarpu sujungti Zodziai laikomi vienu
zodziu, t. y. neskaidomi, o tarpo vaizdas lieka. Tarpai paliekami tarp skaiciaus ir mato, dydzio ir pan.
simboliy bei sutrumpinimy, pvz., 2020 m. Tarpai paliekami tarp skaiciaus ir Zenklo raSant procento
zenkla, zymint Celcijaus temperatiirg, pvz., 55 %, 15 °C. Tekste vertéty rasyti proc., o ne %.

4. Pasvirasis brik$nys vartojamas tam tikrai alternatyvai zyméti ir atitinka jungtuka arba.
Jis neraSomas tarp Zodziy, susijusiy priklausomybés santykiais, santrumpy: nurodant mety ribas, pvz.,
2019-2020 m. (ne 2019/2020 m.) ir/ar turi biti ir (ar).
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Baigiamojo darbo apraso forma

15 PRIEDAS

E‘:' Lauko aprasas Turinys (pildo autorius (-iai))
1. Antrasté BD pavadinimas
2. Autorius (-iai) Vardas Pavardé
3. Darbo vadovas Vardas Pavardé
4. Darbo anotacija Santrauka LT
(lietuviy k.)
5. Darbo anotacija Santrauka EN
(angly k.)
6. Raktiniai zodZziai Irasyti 4 — 5 raktiniai Zodziai
7. Studijy programa Automatinis valdymas (6531EX055)
8. Kalba lietuviy
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16 PRIEDAS
Baigiamojo darbo vadovo atsiliepimo forma

KAUNO 'l
KOLEGIJA @

TECHNOLOGIJU FAKULTETAS
PRAMONES INZINERIJOS IR ROBOTIKOS KATEDRA

BAIGIAMOJO DARBO VADOVO ATSILIEPIMAS

2020 m. d.
Kaunas

Studentas (&):
Baigiamojo darbo tema:
Studijy programa: AUTOMATINIS VALDYMAS (6531EX055)

BAIGIAMOJO DARBO VERTINIMAS

1. Temos aktualumas, naujumas ir praktiné baigiamojo darbo reikSme

2. Darbo loginis nuoseklumas (temos, tikslo, uzdaviniy, tyrimo objekto, taikomy metody ir gauty
iSvady sagsajos)

3. Gebéjimas sisteminti ir vertinti medziaga

4. Problemos sprendimo racionalumas

5. Darbo rezultaty, iSvady bei pasiiilymy pagristumas

6. Naudoti informacijos $altiniai (naujumas, jvairové, akademinis sgziningumas ir kt.)
7. Spausdinimo, tekstinés bei vaizdinés medziagos pateikimo kokybe

8. Darbo lietuviy kalbos taisyklingumas

9. Darbo privalumai

10. Darbo trikumai

11. Darbo atlikimo sistemiS$kumas ir savarankiskumas

12. Sitilymas dél darbo gynimo vieSajame kvalifikacinés komisijos posédyje

Baigiamojo darbo vadovas (-¢):

(pareigos) (parasas) (vardas, pavardeé)
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17 PRIEDAS
Baigiamojo darbo recenzijos forma

i,
KAUNO 4
KOLEGIJA @

TECHNOLOGIJU FAKULTETAS
PRAMONES INZINERIJOS IR ROBOTIKOS KATEDRA

BAIGIAMOJO DARBO RECENZIJA

2020 m. d.
Kaunas

Studentas:

Baigiamojo darbo tema:

Studijy programa: AUTOMATINIS VALDYMAS (6531EX055)

Darbo apimtis psl., literatiiros sgrase Saltiniy. Darbe yra lent., pav., pried.
1. Temos aktualumas, praktiné baigiamojo darbo reik§meé.

2. Tyrimo parametry (problemos, objekto, tikslo, uzdaviniy) tikslumas ir tarpusavio dermé.

3. Autoriaus susipazinimo su kity autoriy darbais ir Saltiniy panaudojimo darbe tikslingumas ir
korektiskumas.

4. Darbe analizuojamos praktinés problemos pasirinkty sprendimo biidy tikslingumas, pagrjstumas.

5. Privalomi darbo struktiiros elementai, apimties tinkamumas ir struktiiriniy daliy subalansuotumas,
daliy pavadinimy atitiktis tekstui.

Ivadas -

Analitiné dalis -

Projektiné dalis -

Ekonominé dalis -

Zmogaus sauga -

Grafiné dalis -

6. ISvady atitiktis uzdaviniams, rekomendacijy pagrjstumas.

7. Rekomendacijy praktinis pritaikomumas.

8. Spausdinimo, tekstinés bei vaizdinés medziagos pateikimo kokybe, logiskumas.

9. Darbo privalumai.

10. Darbo trikumai.
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11. Papildomos pastabos ir klausimai.

ISvada ir jvertinimas paZymiu

(10 — puikiai, 9 — labai gerai, 8 — gerai, 7 — vidutiniskai, 6 — patenkinamai, 5 — silpnai, 4, 3, 2, 1 — nepatenkinamai)

Recenzentas:

(jmoné, organizacija, pareigos) (parasas) (vardas, pavardé)
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18 PRIEDAS
Baigiamyjy darby gynimo posédZzio protokolo forma

P

KAUNO ’ 4

KOLEGIJA @
TECHNOLOGIJU FAKULTETO

KVALIFIKAVIMO KOMISIJOS BAIGIAMUJU DARBU GYNIMO POSEDZIO
PROTOKOLAS

2020 m. d. Nr.
Kaunas

Kvalifikavimo komisijos posédis

Pirmininkas
Nariali

Sekretore

Posédyje buvo isklausyti Automatinio valdymo studijy programos diplomantai:

1. Diplomantas

Vadovas

Recenzentas

Tema

Klausimai

Pirmininkas

Nariai

Sekretoré
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19 PRIEDAS
Baigiamyjy darby vertinimo posédZio protokolo forma

<
KAUNO 4
KOLEGIJA ©

TECHNOLOGIJU FAKULTETO

KVALIFIKAVIMO KOMISIJOS BAIGIAMUJU DARBU VERTINIMO POSEDZIO

PROTOKOLAS

2020 m. d. Nr.
Kaunas

Kvalifikavimo komisijos posédis
Pirmininkas

Nariai

Sekretore

SVARSTYTA: Automatinio valdymo studijy programos baigiamyjy darby gynimo jvertinimas.
NUTARTA:

I .Patvirtinti, kad studijy programoje numatyti studijy rezultatai pasiekti.

II. Suteikti InZinerijos moksly profesinio bakalauro laipsnj, baigiamyjy darby gynima jvertinti:

1. Pazymiu 10 (desimt):
2. Pazymiu 9 (devyni):
3. Pazymiu 8 (aStuoni):
4, Pazymiu 7 (septyni):
S. Pazymiu 6 (Sesi):

6. Pazymiu 5 (penki):
III. Nesuteikti InZinerijos moksly profesinio bakalauro laipsnio, baigiamyjy darby gynima jvertinti:
7. Pazymiu 4 (keturi):

8. Pazymiu 3 (trys):
Pirmininkas

Nariai

Sekretore
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20 PRIEDAS
Kvalifikavimo komisijos nario interesy sqZiningumo deklaracijos forma

KVALIFIKAVIMO KOMISIJOS NARIO INTERESU SAZININGUMO DEKLARACIJA IR
KONFIDENCIALUMO JSIPAREIGOJIMAS

2020-.......-....
AS, biidamas Kvalifikavimo komisijos nariu, pasiraSydamas §ig deklaracija pasizadu:

1. Objektyviai, dalykiskai, be  iSankstinio nusistatymo, vadovaudamasis
nediskriminavimo, skaidrumo, nepriklausomumo ir nesaliSkumo principais, atlikti man pavestas
pareigas.

2. Dirbti tik kaip asmuo, neatstovauti jokiai jstaigai, organizacijai, politinei partijai,
interesy grupei ar asmeniui bei laikytis akademinés etikos principy.

3. Nusisalinti nuo Kvalifikavimo komisijos nario pareigy ir atsisakyti vertinti absolvento
baigiamajj darba ir (ar) Kvalifikacinj egzamina, jei paaiSkés, kad yra Zemiau i§vardintos aplinkybés,
salygojancios vieSyjy ir privaciy interesy konflikta.

Deklaruoju man Zinomus rysius ir aplinkybes, kurios gali turéti jtakos mano nepriklausomumui ir
nesaliSkumui:

Ar yra su Jumis ar Jisy artimaisiais* susijusiy aplinkybiy, kurios gali trukdyti Jums buti nepriklausomam ir
nesaliSkam (pvz.: esate susijes giminystés rysiais ar viesai iSsakes neigiamag pozitirj j kurj nors Baigiamojo
darbo vadova/ Kvalifikacinio egzamino komisijos narj ar absolventa, ar pan.)?

[JTAIP []NE

Jei atsakéte TAIP, pateikite iSsamesne informacija, nurodydami interesy pobiid;j ir kt.

* artimas asmuo — tévai (jtéviai), vaikai (jvaikiai), broliai (jbroliai), seserys (jseserés), seneliai, vaikai¢iai, sutuoktinis, sugyventinis, partneris, kai
partnerysté jregistruota jstatymy nustatyta tvarka, taip pat sutuoktinio, sugyventinio, partnerio, kai partnerysté jregistruota jstatymy nustatyta tvarka,
tévai (jtéviai), vaikai (jvaikiai), broliai (jbroliai), seserys (jseserés), seneliai, vaikaiciai.

Patvirtinu, kad nurodyti duomenys yra teisingi ir iSsamds.

Sutinku, kad deklaruotieji interesai bty zinomi Kauno kolegijos padalinio, organizuojancio
Baigiamyjy darby gynima ir (ar) Kvalifikacinj egzaming, vadovui.

Pasikeitus Sioje deklaracijoje nurodytiems duomenims ir iSkilus interesy konfliktui, nedelsdamas
apie tai informuosiu padalinio vadova.

Bitidamas(-a) Kvalifikavimo komisijos nariu (-e), pasizadu laikytis konfidencialumo jsipareigojimo:

1. saugoti ir tik jstatymy ir kity teisés akty nustatytais tikslais ir tvarka naudoti su Baigiamyjy
darby ir Kvalifikaciniy egzaminy vertinimu susijusia informacija, kuri taps zinoma, binant kvalifikavimo
komisijos nariu(-e);

2. naudoti visg informacijg apie Kvalifikavimo komisijos darbg, jos uzdarus posédzius tik
Baigiamyjy darby ir Kvalifikaciniy egzaminy vertinimo tikslams ir neskleisti informacijos kitiems
suinteresuotiems asmenims.

Man isaiskinta, kad konfidencialia (nevieSinting) informacijg sudaro: Baigiamyjy darby ir
Kuvalifikaciniy egzaminy komisijos nariy, dalyvaujanciy atliekant vertinimg, asmens duomenys; Kauno
kolegijos Baigiamyjy darby ir Kvalifikaciniy egzaminy vertinimo metu man pateikti dokumentai, jskaitant, bet
neapsiribojant ir baigiamojo darbo pateikimg elektronine forma; vertinimo metu aptariami klausimai ir priimti
sprendimai ir jy argumentai; kita informacija, susijusi su Baigiamyjy darby ir Kvalifikaciniy egzaminy
vertinimo klausimais.

Esu jspétas (-a), kad pazeides (-usi) §j pasizadéjima, atsakysiu teisés akty nustatyta tvarka.

(parasas) (vardas, pavardé)
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Vertinimo baly kriterijai

21 PRIEDAS

Studiju rezultaty
pasiekimo
lygmuo

PaZymys ir trumpas Ziniy ir gebéjimy apibtidinimas

Studijy rezultaty pasiekimo
lygis

Puikus

10 (puikiai) Darbo tikslai puikiai ir aiSkiai suformuluoti. Darbe
pademonstruotos  profesinés  kompetencijos  atitinkanéios
profesinés veiklos sritj ir programoje numatytus visus studijy
rezultatus. Pateikti originaliis arba keli priimtini i$sikelty problemy
sprendimo variantai ir argumentuotai atrinkti optimalds. Taikyti
ivairtis adekvatiis teoriniai modeliai bei analizés metodai. Gauti
rezultatai tarpusavyje palyginti. Pademonstruotos puikios teorinés
zinios su darbu susijusiy studijy rezultaty apimtyje. Darbo
taikomoji reik§mé — darbo rezultatai gali turéti prakting reik§me, o
ju taikymas duoti nauda.

Pasiekti  visi
darbo rezultatai

baigiamojo

9 (labai gerai) Darbe pademonstruotos labai geros profesinés
kompetencijos i§ daugiau kaip dviejy trec¢daliy studijy programoje
numatyty studijy rezultaty. Problemy sprendimai yra
argumentuoti. Taikyti adekvatlis teoriniai modeliai ir analizés
metodai. Pademonstruotos labai geros teorinés zinios su darbu
susijusiy studijy rezultaty apimtyje. Labai gera darbo taikomoji
reik§mé

Pasiekta ne maziau kaip 90
proc.  baigiamojo  darbo
rezultaty

Tipinis

8 (gerai) Darbo tikslai yra priimtini. Darbe pademonstruotos
profesinés kompetencijos i§ dviejy tre¢daliy studijy programoje
numatyty studijy rezultaty. Problemy sprendimai yra priimtini ir
argumentuoti. Taikyti adekvatlis teoriniai modeliai ir analizés
metodai. Pademonstruotos geros teorinés zinios su darbu susijusiy
studijy rezultaty apimtyje.

Darbo taikomoji reik§mé — vidutiné, fragmentiska

Pasiekta ne maziau kaip 80
proc.  baigiamojo  darbo
rezultaty

7 (vidutini$kai) Darbo tikslai i§ esmés yra priimtini.

Darbe pademonstruotos profesinés kompetencijos i§ daugiau kaip
pusés studijy programoje numatyty studijy rezultaty. Problemos i§
esmés iSsprestos, taikyti priimtini teoriniai modeliai ir analizés
metodai. Pademonstruotos biitinosios teorinés Zzinios su darbu
susijusiy studijy rezultaty apimtyje. Darbe vyrauja teorinés
medziagos déstymas pagal pasirinktg tema.
Teoriniai teiginiai papildomi, iliustruojami
pavyzdziais. Darbo taikomoji reik§mé — vidutiné.

jmonés, firmos

Pasiekta ne maziau kaip 70
proc.  baigiamojo  darbo
rezultaty

Slenkstinis

6 (patenkinamai) Darbo tikslai i§ esmés yra priimtini.

Darbe pademonstruotos profesinés kompetencijos i§ pusés studijy
programoje numatyty studijy rezultaty.

Problemos iSsprestos, taikyti priimtini teoriniai modeliai ir analizés
metodai. Pademonstruotos minimalios biitinosios teorinés zinios
su darbu susijusiy studijy rezultaty apimtyje. Darbe vyrauja
teorinés medziagos déstymas pagal pasirinkta temg. Darbe yra
klaidy, netikslumy.

Darbo taikomoji reik§mé — menka.

Pasiekta ne maziau kaip 60
proc. baigiamojo darbo
rezultaty

5 (silpnai) Darbo tikslai yra ne visai priimtini.

Darbe pademonstruotos profesinés kompetencijos i§ pusés studijy
programoje numatyty studijy rezultaty.

Problemos i$sprestos, Pademonstruotos minimalios teorinés zinios
su darbu susijusiy studijy rezultaty apimtyje. Darbe vyrauja
teorinés medziagos déstymas. Darbe yra klaidy, netikslumy. Darbo
taikomoji reik§mé — labai menka.

Pasiekta ne maziau kaip 50
proc. baigiamosios profesinés
veiklos praktikos studijy
rezultaty
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Baigiamojo darbo vertinimo skaiciuotés forma

22 PRIEDAS

KAUNO KOLEGIJA

BAIGIAMOJO DARBO VERTINIMO SKAICTUOTE

AV- gr. studentas/-é

Recenzento jvertinimo svertinis koeficientas

0,2

koeficientas

Kvalifikavimo komisijos jvertinimo svertinis

0,8

Recenzentas
Vardas, Pavarde Ivertinimas
1.
Kvalifikacijos komisijos nariai
El.Nr. Vardas, Pavarde Ivertinimas
1.
2.
3.
4.
5.
6.

Ivertinimy vidurkis

Ivertinimy vidurkis suapvalintas iki
skaiciaus

sveiko

Recenzento jvertinimo svertiné dalis

Komisijos jvertinimo svertin¢ dalis

Galutinis jvertinimy vidurkis

Galutinis jvertinimas
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