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1. BENDROSIOS NUOSTATOS

Sie metodiniai nurodymai baigiamajam darbui rengti (toliau Metodiniai nurodymai), skirti
Kauno kolegijos Informatikos inzinerijos krypties studijy programos Kompiuteriniy tinkly
administravimas (valst. kodas 6531BX024) studentams, rengiantiems koleginiy studijy
profesinio bakalauro baigiamajj darba, taip pat baigiamyjy darby vadovams, konsultantams ir
recenzentams, baigiamyjy darby vertinimo komisijos nariams.

Metodiniuose nurodymuose aprasomi reikalavimai baigiamojo darbo objektui, strukttrai ir
jforminimui, batini reikalavimai darbams rengti ir ginti, baigiamyjy darby vertinimo kriterijai,
baigiamojo darbo rengimo bei gynimo tvarka.

Baigiamojo darbo rengimas — tai baigiamasis mokymosi etapas. Baigiamajj darba gali ginti
studentai, jvykde visus studijy programoje numatytus reikalavimus iki baigiamojo darbo gynimo.

Metodiniai nurodymai parengti vadovaujantis:

1. Kauno kolegijos baigiamyjy darby rengimo, gynimo, saugojimo ir kvalifikaciniy
egzaminy organizavimo tvarkos aprasu.!

2. Laipsnj suteikian¢iy pirmosios pakopos ir vientisyjy studijy programy bendryjy
reikalavimy aprasu.?

Bendryjy studijy vykdymo reikalavimy aprasu.®
Kauno kolegijos Studijy tvarka.*

Plagiato prevencijos sistemos Kauno kolegijoje aprasu.®

Kauno kolegijos Akademinés etikos kodeksu. °

N o o b~ w

Turnitin plagiato prevencijos jrankio naudojimo tvarka. ’

Metodiniai nurodymai pateikiami Kauno kolegijos Technologijy fakulteto internetiniame
puslapyje, adresu: http://www.kaunokolegija.lt/tf/studentams/baigiamieji-darbai/

Baigiamasis darbas rengiamas atsizvelgiant j} Kompiuteriniy tinkly administravimo
programos pasirinktos specializacijos ir baigiamojo darbo tematikos detalizuota baigiamojo
darbo struktiirg:

1. Specializacijos ,,Kiberfiziniy sistemy ir daikty tinklo administravimas“ tematikos
kryptys:

e , Kompiuteriy tinklas/ Tinklo tarnyby administravimas/ Darbo viety virtualizavimas*
(zr. 2.2 skyrius).
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e, Daikty tinklo sistemos* (zr. 2.4 skyrius).

2. Specializacijos ,,Kibernetiné sauga“ tematikos kryptys:
e ,Kibernetinés saugos modeliai (zr. 2.3 skyrius).

! Kauno kolegijos Baigiamyjy darby rengimo, gynimo, saugojimo ir kvalifikaciniy egzaminy organizavimo tvarkos aprasas.
Patvirtinta 2016 m. lapkri¢io 22 d. AT nutarimu Nr. (2.2.)-3-17 (2020-12-21 Nr. (2.2.)-3-65 redakcija galioja nuo 2021-02-01)

2 Laipsnj suteikianéiy pirmosios pakopos ir vientisyjy studijy programy bendryjy reikalavimy aprasas. 2010 m. balandzio 9 d. Nr. V-
501

3 Bendryjy studijy vykdymo reikalavimy apragas. Nr. V-570, 2018-06-14

4 Kauno kolegijos studijy tvarka. Patvirtinta 2014 m. rugséjo 11 d. AT nutarimu Nr. (2.2.)-3-16 (2020 m. rugpjicio 31 d. Nr. (2.2.)-3-
43 redakcija. Pakeista (2020-12-21 nutarimu Nr.(2.2)-3-22)

5 Plagiato prevencijos sistemos Kauno kolegijoje aprasas. Patvirtinta 2018 m. lapkriio 20 d. AT nutarimu Nr. (2.2.)-3-29

® Kauno kolegijos Akademinés etikos kodeksas. 2018 m. rugséjo 4 d. AT nutarimu Nr. (2.2.)-3-22

7 Turnitin plagiato prevencijos jrankio naudojimo tvarka. 2018 m. lapkri¢io 22 d. KK dir. Isakymas Nr. 1-435



http://www.kaunokolegija.lt/tf/studentams/baigiamieji-darbai/
https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=f8b98b406fa011e8ae2bfd1913d66d57

2. BAIGIAMOJO DARBO RENGIMO REIKALAVIMAI

1. Profesinio bakalauro baigiamasis darbas — studento savarankiSkas mokslinis taikomasis
darbas, rengiamas ir ginamas baigiant studijas bei skirtas pasiektiems studijy programos
rezultatams pademonstruoti. Baigiamojo darbo tikslai: parodyti teorines ir praktines zinias studijy
programos nurodomuose rezultatuose; gebéti apibendrinti zinias ir suformuluoti pasitilyma tiriamai
problemai spresti; parodyti kvalifikacija informatikos inZinerijos krypties sistemy tyrimuy,
projektavimo ir diegimo srityse.

2. Uzsakomasis baigiamasis darbas — studento baigiamasis darbas, atliekamas sudarius
triSale sutartj su uzsakovu (juridiniu ir (ar) fiziniu asmeniu), Kauno kolegija ir studentu.

3. Baigiamyjy darby tematikos kryptys skelbiamos, likus ne maziau kaip vieneri mokslo
metai iki studenty studijy baigimo. Galimos tematikos kryptys skelbiamos Kauno kolegijos
Technologijy fakulteto virtualioje mokymosi aplinkoje Moodle internetiniame puslapyje,
adresu: http://moodle.kauko.lt

4. Baigiamojo darbo temos parenkamos ir suderinamos Informatikos katedroje (toliau
Katedra) atsizvelgiant j studijy programos tikslus bei siekiamus rezultatus ir gali biti tiriamojo
bei projektinio pobtudzio. Baigiamyjy darby planuojamas temas pagal paskelbtas kryptis gali
sitilyti studentai, déstytojai, socialiniai partneriai, uzsakovai (uzsakomasis baigiamasis darbas).

5. Planuojamo uzsakomojo baigiamojo darbo temg aptaria ir suderina katedros vedé¢jas,
uzsakovas, baigiamojo vadovas ir studentas.

6. Baigiamojo darbo vadova studentai renkasi i§ Katedroje pateikto déstytojy saraso, kuriy
vykdomos tyrimy tematikos yra artimos pasirinktai baigiamojo darbo tematikos krypciai. Taip
pat baigiamojo darbo vadovas gali biiti jmonés ar jstaigos ir pan. atstovas, jeigu jo uzimamos
pareigos bei iSsilavinimas atitinka reikalavimus, tatkomus baigiamyjy darby vadovams.

7. Planuojamy baigiamyjy darby temy saraSas aptariamas Katedros posédyje ir teikiamas
dekanui tvirtinti. Skelbiant baigiamyjy darby planuojamy temy saraSg, nurodomi studentai,
baigiamyjy darby vadovai, ju mokslo laipsnis. Planuojamos baigiamyjy darby temos
akademiniuose padaliniuose skelbiamos vieSai ne véliau kaip 3 ménesiai iki studijy baigimo.
Planuojamos baigiamyjy darby temos skelbiamos Kauno kolegijos Technologijy fakulteto
virtualioje mokymaosi aplinkoje Moodle internetiniame puslapyje, adresu: http://moodle.kauko.lt

8. Studentas su baigiamojo darbo vadovu suformuoja pagrindinius planuojamus spresti
uzdavinius, aptaria darbo objekta ir tyrimo metodika. Siame etape kaupiama darbui rengti reikalinga
informacija ir atlieckama jos apzvalga. Atlikus surinktos informacijos analizg, Studentas su baigiamojo
darbo vadovu suformuluoja galuting tema, tiksla, uzdavinius bei baigiamojo darbo tyrimo metodika
bei parengia baigiamojo darbo uzduotj.

9. Studenty rengiamy baigiamyjy darby temy sarasg lietuviy ir angly kalba, nurodant
vadovus, tvirtina fakulteto dekanas, katedros vedéjo teikimu ne véliau kaip 2 ménesiai iki studijy
baigimo. Fakulteto dekano vadovo patvirtintos baigiamojo darbo temos ir baigiamyjy darby
vadovai kei¢iami katedros vedéjo teikimu tik esant svarbioms priezastims.

10. Studentas (-ai) baigiamajj darba pagal metodinius nurodymus rengia savarankiskai,
konsultuojant baigiamojo darbo vadovui. Suderinus su katedros vedéju, gali bati skiriamas
konsultantas, kuriuo gali biti praktinés ir (ar) mokslinés veiklos patirtj baigiamojo darbo
tematika turintis asmuo — Kauno kolegijos darbuotojas ar kitos institucijos atstovas.

11. Rengdamas baigiamajj darba studentas privalo laikytis akademinio sagZiningumo, mokslo
(meno) taitkomyjy tyrimy etikos reikalavimy, kurie apibrézti Kauno kolegijos Akademinés etikos
kodekse ir Plagiato prevencijos sistemos Kauno kolegijoje aprase.


http://moodle.kauko.lt/
http://moodle.kauko.lt/

12. Uz baigiamajame darbe priimtus sprendimus, baigiamojo darbo rezultaty teisinguma ar
savarankiSkumg atsako studentas.

13. Parengtas baigiamasis dabas turi atitikti Plagiato prevencijos sistemos Kauno kolegijoje
apraso reikalavimus.

14. Baigiamojo darbo vadovas konsultuoja studentg pagal baigiamojo darbo rengimo plang
skelbiamg Kauno kolegijos Technologijy fakulteto virtualioje mokymosi aplinkoje Moodle
internetiniame puslapyje, adresu: http://moodle.kauko.lt, teikia pasitilymus darbo tobulinimui,
sitlo konsultantus, jeigu jy reikia, rekomenduoja literatiirg ar kitus informacijos Saltinius ir
atsako j klausimus, iskilusius analizuojant informacijg.

15. Parengta studento baigiamgji darba tikrina baigiamojo darbo vadovas. Jis paraso
atsiliepima apie baigiamgjj darbg. Baigiamojo darbo vadovas pateikia savo nuomong apie darba,
bet nevertina jo pazymiu.

16. Baigiamieji darbai gali buti rengiami toje pacioje kryptyje arba skirtingose kryptyse, kai
baigiamgjj darbg rengia 2 studentai, ir jei tema reikalauja skirtingy kryp¢iy ziniy ir gebé&jimy,
arba jeigu to reikalauja temos specifika. Jei baigiamajj darbag rengia du studentai, jvade
nurodomas kiekvieno i$ jy indélis.

17. Baigiamojo darbo apimtis ne mazesné kaip 50 puslapiy nejskaitant priedy. Jei baigiamajj
darbg rengia 2 studentai, baigiamojo darbo apimtis turi biiti 90—100 puslapiy, nejskaitant priedy.


http://moodle.kauko.lt/

3. BAIGIAMOJO DARBO STRUKTURA

3.1 Baigiamojo darbo apraso struktara

Baigiamojo darbo
apraso dalis

Dalies turinys

Apimtis
psl.

Titulinis lapas

Titulinis lapas (LT). Jame raSomi kolegijos, fakulteto ir
katedros pavadinimai; studento vardas ir pavardé; baigiamojo
darbo tema, baigiamojo darbo rusis, studijy programos
pavadinimas ir valstybinis studijy programos kodas, studijy
krypties pavadinimas, baigiamojo darbo vadovo mokslinis
laipsnis, vardas ir pavardé, konsultanto mokslinis laipsnis,
vardas ir pavard¢, baigiamojo darbo parasymo vieta ir metai
(zr.1 priedas LT).
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Jei baigiamasis darbas raSomas angly kalba, tai parengiamas
Titulinis lapas (EN). Jame raSomi kolegijos, fakulteto ir
katedros pavadinimai; studento vardas ir pavardé; baigiamojo
darbo tema, baigiamojo darbo riisis, studijy programos
pavadinimas ir valstybinis studijy programos kodas, studijy
krypties pavadinimas, baigiamojo darbo vadovo mokslinis
laipsnis, vardas ir pavardé, konsultanto mokslinis laipsnis,
vardas ir pavard¢, baigiamojo darbo parasymo vieta ir metai
(zr. 2 priedas EN).

Turinys

Turinyje 1§ eilés nurodomi baigiamojo darbo daliy, skyriy,
poskyriy bei skyreliy pavadinimai, priedy numeriai ir
pavadinimai bei ir puslapiy, kuriais jie prasideda, numeriai.

1-2

Santrauka lietuviy
ir angluy kalbomis

Santrauka rengiama lietuviy kalba ir angly kalba. Nurodoma
autorius, vadovas, pavadinimas, baigiamojo darbo paskirtis,
praktiné problema, rezultatai, kokie btidai ir metodai
panaudoti, baigiamojo darbo reik§mingumas, apibendrinanti
1Svada. Santrauka raSoma atskirame puslapyje, Santrauka
turinyje nenumeruojama. Santraukos struktiira pateikiama
prieduose (zr. 3 priedas LT ir 4 priedas EN).

ne
daugiau
1 psl.

Lenteliy sarasas

Sarasas pateikiamas nurodant lentelés numerj, pavadinima ir
puslapio numerj (Zr. 5 priedas)

1-2

Paveiksly sarasas

Paveiksly saraSas pateikiamas nurodant paveikslo numeri,
pavadinimg ir puslapio numerj (zr. 6 priedas)

1-2

Santrumpy ir
savoku sarasas

SaraSe pateikiamos pagrindinés baigiamajame darbe
naudojamos santrumpos, sgvokos ir jy apibréZimai bei
nuorodos | informacijos $altinius. Sgvokos turinyje
nenumeruojamos (Zr. 7 priedas).

1-2

Ivadas

Ivade apibiidinama darbo tematika, parodomas nagrin€¢jamos
temos aktualumas, sprendZiama inZineriné praktiné problema,
darbo objektas, formuluojamas darbo tikslas ir sprendziami
uzdaviniai, tyrimo duomeny rinkimo ir analizés metodai
(tyrimai, technologiniai matavimai, apklausa, stebéjimas,
eksperimentas, kiti), pristatoma baigiamojo darbo struktiira
(pagrindinés dalys, apimtis puslapiais, naudotos literattros ir
kity informacijos Saltiniy skaicius, lenteliy ir paveiksly
skaicius), apibiidinami reikalavimai baigiamojo darbo

2-3




Baigiamojo darbo
apraso dalis

Dalies turinys

Apimtis
psl.

rezultatams. Nurodomi studijy programos rezultatai, kuriuos
siekiama pademonstruoti. Darbo uzdaviniy neturi biiti daug,
pakanka 5-6. Kiekvieno uzdavinio sprendimo rezultatai turi
atsispindéti darbo i§vady ir pasitilymy dalyje. Jvadas turi buti
parasytas taip, kad ji perskai¢ius biity galima susidaryti jspudj
apie baigiamojo darbo esme. [vadas ir jo dalys
nenumeruojamaos.
Tipiné jvado struktura:

Baigiamojo darbo aktualumas

Problema

Tyrimo objektas

Turimo tikslas

Tyrimo uzdaviniai

Tyrimo, projektavimo, jdiegimo, konfigiiravimo,

programavimo metodika.

Rezultatai

Baigiamojo darbo
uzduotis

Studentai kartu su vadovais uzpildo baigiamojo darbo uzduotj,
kurig tvirtina Katedros vedéja. Baigiamojo darbo uzduotis
pateikiama prieduose (zr. 8 priedas).

1. Analitiné dalis

Atsizvelgiant | pasirinktg specializacijg ir tematikos krypti
(Kompiuteriy tinkle/ Tinklo tarnyby administravimo/ Darbo
viety virtualizavimo/ Daikty tinklo sistemos/ Imonés
kibernetinés saugos modelio projektas), kiekvienas baigiamasis
darbas yra unikalus, todél jo struktiira gali skirtis. Analitingje
dalyje apzvelgiama literatiira bei kiti informacijos Saltiniai
(standartai, normatyviniai aktai, mokslinés publikacijos,
rekomendacijos, straipsniai, tyrimai ir pan.) apie nagrin¢jamag
tema, atliekama teoriné nagriné¢jamos problemos analize.
Aptariami atlikti analogiski darbai, uzdaviniai ar Zinomi
sistemy prototipai. Priklausomai nuo baigiamojo darbo
krypties, parenkami ar suformuluojami jy palyginimo kriterijai,
pagal kuriuos atliekama lyginamoji analizé. Pateikiamas
analizuojamos problemos vertinimas atsizvelgiant | esama
situacijg ir baigiamojo darbo tikslg. Suformuluojami
baigiamojo darbo uzdaviniai.

Tipiné analitinés dalies struktiira:

1. Situacijos analizé

1.1. Technologijy ir technikos apzvalga

1.1.1. Aparatiiros posistemé

1.1.2. Informaciné posistemé

1.1.3. Naudotojo sqsaja

1.1.4. Instrumentiniy priemoniy parinkimas
1.2. Apibendrinimas

8-10

2. Specifikacija

Apibudinami techniniai reikalavimai projektuojamam objektui.
Priklausomai nuo baigiamojo darbo krypties, apraSomas
projektuojamas objektas, jo paskirtis, funkcijos ir reikalavimai
projektuojamo objekto posisteméms. ApraSomi reikalavimai




Baigiamojo darbo Dalies turinys Apimtis
apraso dalis psl.
eksploatavimui ir projekto dokumentacijai bei projekto
realizacijai. Rekomenduojama specifikacijos apimtis ne
daugiau kaip 3 puslapiai. Bendruoju atveju specifikacija sudaro
Sie skyriai:
2. Specifikacija
2.1. Projektuojamas objektas
2.2. Projektuojamo objekto paskirtis
2.3. Projektuojamo objekto funkcijos
2.4. Reikalavimai projektuojamo objekto posisteméms
2.4.1. Aparatiros posistemé
2.4.2. Informacijos posistemé
2.4.3. Naudotojo sgsaja
2.5. Reikalavimai saugumui
2.6. Reikalavimai realizacijai
2.7. Reikalavimai projekto dokumentacijai
3. Projektiné dalis | Priklausomai nuo baigiamojo darbo krypties, projektingje ne
dalyje pateikiami projektavimo etapai, konceptualios maziau
schemos, priemongés ir struktiiriniy daliy funkcijos. 15 psl.
ApraSomi rezultatai — kas yra sukurta, produkto galimybés, kaip arba
produktas padés iSspresti nagrinéjama inzinering problema. 30-35
Rekomenduojama projektinés dalies struktura tokia: proc.
3. Projektiné dalis k?a'g'amo
3.1. Aparatiros posistemé 10 -dar-b 0
apimties

3.1.1. Projektuojamo objekto konceptuali schema ir
aprasymas
3.1.2. Darbo viety sgsajy su specifikuotomis
funkcijomis lentelé
3.1.3. Kompiuteriy darbo vietoms parinkimas ir
pagrindimas
3.1.4. Specializuota aparatiira
3.1.4.1.Aparatirinés priemonés
3.1.4.2.Programinés priemonés
3.1.5. Lokalus tinklas
3.1.5.1.Patalpy projektas su darbo vietos ir kitos
aparatiros isdéstymu
3.1.5.2.Techninés tinklo priemonés

3.1.5.3.Tinklo operacinés sistemos parinkimas ir
pagrindimas

3.2. Informaciné posistemé
3.2.1. Informacinés posistemés koncepcija
3.2.2. Duomeny srautai
3.2.3. Procesai
3.2.4. Duomeny bazé.




Baigiamojo darbo
apraso dalis

Dalies turinys

Apimtis
psl.

3.3. Naudotojo sgsaja.

3.3.1. Grafinés naudotojo sgsajos programavimo
kalbos pasirinkimas ir jo priezastys

3.3.2. Langy projektas pagal funkcijas

3.3.3. Grafinés naudotojo sqsajos aprasymas

3.3.4. Grafinés naudotojo sgsajos meniu punkty
veiksmy aprasymas.

3.3.5. Apibendrinimas

3.3.6.

4. Eksperimentiné
— praktiné dalis

Eksperimentinéje dalyje pateikiama sukurtos sistemos arba
produkto testavimo metodika ir testavimo pavyzdziai ir
rezultatai, sistemos administratoriaus ir naudotojo
dokumentacija. Praktinés — eksperimentinés dalies struktura:

4. Praktiné — eksperimentiné dalis
4.1. Sukurtas bandomasis pavyzdys
4.2. Atliktas testavimas ir reikalingi patobulinimai
4.3. Atliktas programavimas
4.4. Sukurtos navigacijos priemonés

4.5. Integruotos interaktyvumo (sqveikos su vartotoju)
priemoneés

4.6. Pateikiama administratoriaus ir naudotojo
dokumentacija

S-7

5. EKkonominé
dalis

Ekonoming¢je dalyje studentas turi pademonstruoti gebéjimus
atlikti ekonominius skaiciavimus (tiesioginés islaidos,
netiesiogings iSlaidos, savikaina, kaina ir t.t.), parengti projekto
veikly plang ir samata, jvertinti projekto igyvendinimo
galimybes. Rengiant ekonoming dalj yra skiriamas ekonominés
dalies konsultantas, kuris konsultuoja diplomantus Siais
klausimais.

3-5

ISvados

Aiskiomis formuluotémis iSdéstomi pagrindiniai rezultatai,
gauti siekiant baigiamojo darbo tikslo ir sprendZiant uZzdavinius.
Kiekvienam uzdaviniui reikia atitinkamo i§vady punkto,
kuriame biity pateiktos kokybinés, kiekybinés charakteristikos.
ISvada negali kartoti tyrimo duomeny. Atsizvelgiant j iSvadas,
formuluojami sitilymai. Jie turi atspindéti aptariamos
problemos sprendimo bidus, biti realts, konkretis, turéti
taikomgjg verte. ISvadose akcentuojama kg naujo pasiiilé
autorius, kaip atlikti sprendimai padeda spresti tiriama
problema, kuo jie skiriasi nuo jau esanciy.

Literatiiros ir
informacijos
Saltiniy sgrasas

Sarase pateikiama ne maziau kaip 20 Saltiniy ne senesniy kaip 5
mety, i§ kuriy ne maziau kaip trec¢dalis uzsienio kalba ir ne
maziau kaip 3 i§ prenumeruojamyjy duomeny baziy. Abécélés
tvarka iSdéstoma tik darbe panaudoty (cituoty, perfrazuoty ar
paminéty) mokslo leidiniy, kitokiy publikacijy bibliografiniai
aprasai pagal tarptautines APA taisykles (zr. 9 priedas). Visi
Saltiniai turi eilés numer;.

Neribo-
jama




Baigiamojo darbo Dalies turinys Apimtis

apraso dalis psl.
Priedai Pirmasis ir privalomas baigiamojo darbo apraso priedas yra Neribo-
Baigiamojo darbo autoriaus deklaracija (zr. 9 priedas) jama

Prieduose pateikiami bréziniai, didelés lentelés. Priedai turi
pavadinimus ir numeruojami. Priedams suteikiami numeriai.
Tekstas su priedais siejamas nuorodomis.

Laikmena JraSoma: Studento
1. Baigiamojo darbo talpinimo j institucing talpyklg apraso Google-

forma (Zr. 11 priedas) Disko

2. Baigiamasis darbas (pdf, docx formatu) vieta

3. Baigiamojo darbo priedai
a. Schemos, lentelés (tik docx ir pdf formatu)
b. Prisijungimas prie tinklo arba sukurta programiné jranga
4. Sukurta programingé jranga (suarchyvuota su slaptazodziu).
Baigiamojo darbo prototipo programiniai failai (jei tokiy
yra) suarchyvuoti j .rar, .zip ar .7z archyva apsaugota
slaptazodZiu. Archyvo pavadinimas ir slaptazodis turi biti
studento (-és) vardas ir pavardé. (pvz.:
VardenisPavardenis.rar)
5. Sukurtos programinés jrangos jdiegimo ir naudojimo
instrukcija
6. Studenty mokslinei —praktinei konferencijai teiktas
straipsnis, recenzuotas, pataisytas ir priimtas publikavimui
po recenzavimo.

Papildomi dokumentai

Darbo vadovo atsiliepimas (Zr. 12 priedas) vadovas
Baigiamojo darbo recenzija (Zr. 13 priedas) recen-
zentas
Uzsakomojo baigiamojo darbo sutartis su finansinio atlygiu (zr. | jmon¢,
15 priedas). dekanas,
studentas

18. Studijy programos pasirinktos specializacijos ir baigiamojo darbo tematikos pasirinktos
krypties detalizuota baigiamojo darbo struktiira:

1. Specializacijos ,,Kiberfiziniy sistemy ir daikty tinklo administravimas“ tematikos
kryptys:

e Kiryptis ,,Kompiuteriy tinklas/ Tinklo tarnyby administravimas/ Darbo viety
virtualizavimas* (Zr. 3.2 skyrius).
e Kryptis ,,Daikty tinklo sistemos* (zr. 3.4 skyrius).

2. Specializacijos ,,Kibernetiné sauga“ tematikos kryptys:
e Kryptis ,,Kibernetinés saugos modeliai* (Zr. 3.3 skyrius).
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3.2. Tematikos krypties ,,Kompiuteriy tinklas / Tinklo tarnyby administravimas / Darbo viety
virtualizavimas* baigiamojo darbo struktiira

IVADAS

Ivade apibudinama darbo tematika, parodomas nagrinéjamos temos aktualumas, sprendziama
inzineriné praktiné problema, darbo objektas - kompiuteriy tinklo projektas, formuluojamas darbo
tikslas ir sprendziami uzdaviniai, tyrimo metodika (duomeny rinkimo ir analizés metodai,
technologiniai matavimai, apklausa, steb&jimas, eksperimentas ir kt.), pristatoma baigiamojo darbo
struktiira (pagrindinés dalys, apimtis puslapiais, naudotos literatiiros ir kity informacijos Saltiniy
skaicius, lenteliy ir paveiksly skai¢ius). Apibiidinami reikalavimai baigiamojo darbo rezultatams.
Nurodomi studijy programos rezultatai, kuriuos sickiama pademonstruoti. Darbo uzdaviniy neturi
buti daug, pakanka 5-6. Kiekvieno uzdavinio sprendimo rezultatai turi atsispindéti darbo iSvady ir
pasitlymy dalyje. Ivadas turi biiti parasytas taip, kad ji perskai¢ius biity galima susidaryti jspudj apie
baigiamojo darbo esme. [vadas ir jo dalys nenumeruojamos.

1. ANALITINE DALIS

Atliekama esamos kompiuteriy tinklo situacijos analizé. Analizés metu atsakoma j klausimus —
kodél esama kompiuteriy tinklo padétis netenkina. Atliekama technologijy, sprendimy analiz¢, kuriy
pagalba biity galima i$spresti kompiuteriy tinklui keliamus uzdavinius. Analitinéje dalyje atlickama
patikimos literatiiros (naudojant Kauno kolegijos bibliotekos paieskos sistemg) analizé. Analitinés
dalies tekste atlickamas literatiiros citavimas, nurodant $altinius ir autorius. Literatiiros citavimas
atliekamas laikantis APA taisykliy. Analitinéje dalyje jterpiamos reikalingos lentelés, schemos,
bréziniai ar paveikslai.

1.1. Technologijy ir technikos apzvalga.

1.1.1. Aparatiros posistemé — esamo arba busimo kompiuteriy tinklo aparatinés dalies
analize.

1.1.1.1.  Jeigu projektuojamas kompiuteriy tinklo atnaujinimas, analizuojama esama
kompiuteriy tinklo situacija. Analizuojami tinklo kabeliai, jy kategorijos,
instaliavimo budai, atitikimas montavimo, darby saugos standartams ir gerosioms
praktikoms. Analizuojami esamo tinklo tarpiniai jrenginiai (marSrutizatoriai
komutatoriai, belaidzio tinklo jrenginiai, tinklo ugniasienés), jy biisena,
sunaudojamos elektros energijos kiekiai, tarpusavio suderinamumas, steb&jimo ir
valdymo galimybés, fizinis iSdéstymas, fizinio ir loginio saugumo uZztikrinimo
galimybés, rySio kokybés uztikrinimo galimybés. Analizuojama jrangos
atnaujinimo galimybés, atsparumas gedimams, dubliavimo galimybés ir t.t.
Analizuojamas tinklo skirstymas j potinklius, virtuals tinklai (angl. VLAN), IP
(v4, v6) adresy paskirstymas ir priskyrimo tinklo jrenginiams btidas. Apzvelgiama
esamo tinklo fizinio saugumo situacija — ar yra komutacinés spintos, ar jos
rakinamos, ar yra stebéjimo kameros. Ar tinklo jranga prijungta nuo
nepertraukiamo maitinimo jrenginiy (angl. UPS), ar yra uztikrinamas pakankamas
auSinimas. [vertinama esamo kompiuteriy tinklo kaina. Pateikiamas esamo
kompiuteriy tinklo login¢ ir fizin¢ schemos. Loginé tinklo schema braizoma
naudojant schemy braizymo programas. Fiziné kompiuteriy tinklo schema
braizoma naudojant schemy braiZzymo programas.

1.1.1.2.  Jeigu projektuojamas naujas kompiuteriy tinklas, analizuojama Siuolaikinio
kompiuteriy tinklo aparating jranga. Analizuojamos kokios yra Siuolaikinio tinklo
aparatiiros tendencijos, kokios yra Siuolaikinio tinklo projektavimo gerosios
praktikos, kokia aparatiné jranga geriausiai tikty projektuojamam kompiuteriy
tinklui. Analizuojamos tinklo sudalinimo j potinklius strategijos, virtualiy tinkly
sudarymo galimybeés, IP adresy paskirstymo planai, IP (v4 ir v6) adresy priskyrimo
tinklo jrenginiams budai. Analizuojama biisimo kompiuteriy tinklo atsparumo
gedimams galimybe, dubliavimo galimybé. ApZvelgiama visa galima kompiuteriy
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tinklo aparatiné dalis - pradedant tinklo kabeliais, baigiant tinklo komutatoriais,
marSrutizatoriais, belaidziais jrenginiais, ugniasienémis, nepertraukiamo
maitinimo Saltiniais, ausinimo jrenginiais. Taip pat apzvelgiamas ir fizinis tinklo
saugumas - spynos, durys, stebéjimo kameros. Apzvelgiama kokia bty naujo
tinklo kaina. Atlickant analiz¢ jterpiamos reikalingos lentelés, paveikslai,
diagramos.

1.1.2. Informaciné posistemé — kompiuteriy tinklo esamy arba biisimy prieziiiros ir valdymo
sistemy analiz¢.

1.1.2.1.  Jeigu projektuojamas kompiuteriy tinklo atnaujinimas, analizuojamos esamos
kompiuteriy tinklo priezitiros ir valdymo informacinés sistemos. Analizuojamos
Siy sistemy funkcijos, lankstumas, galimybé jas atnaujinti, kaina.

1.1.2.2. Jeigu projektuojamas naujas kompiuteriy tinklas, analizuojamos galimos
kompiuteriy tinklo priezitiros ir valdymo sistemos. Analizuojamos kokios yra
Siuolaikinio kompiuteriy tinklo prieziiiros ir valdymo sistemos, kokios §iy sistemy
galimybes, diegimo, atnaujinimo ypatumai, kaina.

1.1.2.3. Jeigu tinkamos kompiuteriy tinklo priezitiros ir valdymo sistemos rinkoje néra,
pateikiami sitilymai, kokia sistema turéty buti sukurta, kokios turéty buti sistemos
savybés ir galimybés.

1.1.3. Naudotojo s3gsaja — analizuojamos esamos arba galimos naudotojo sgsajos.

1.1.3.1.  Jeigu projektuojamas kompiuteriy tinklo atnaujinimas, analizuojama esama
kompiuteriy tinklo jrenginiy (tarpiniy ir vartotojy) naudotojo sasaja. Apzvelgiamos
visy tinklo tarpiniy jrenginiy (marSrutizatoriy, komutatoriy, belaidzio tinklo
jrenginiy, ugniasieniy) naudotojo sasajos. Taip pat apzvelgiami galiniy vartotojy
jrenginiy (stacionartis kompiuteriai, neSiojami kompiuteriai, spausdintuvai, kiti
tinklo jrenginiai, kurie tiesiogiai teikia tinklo paslauga naudotojams) prijungty prie
kompiuteriy tinklo naudotojy sasajos — operacinés sistemos, grafinés, komandinés
eiluteés aplinkos.

1.1.3.2.  Jeigu projektuojamas naujas kompiuteriy tinklas, apzvelgiamos Siuolaikiniy
Irenginiy (tarpiniy ir vartotojy) naudotojo sgsajos — grafinés, komandinés eilutés
aplinkos, $iy sasajy galimybés, naudojimo patogumas, kaina.

1.1.4. Duomeny srauty analiz¢ - analizuojama esamo ar biisimo kompiuteriy tinklo duomeny
srauto sudétis.

1.1.4.1.  Jeigu projektuojamas kompiuteriy tinklo atnaujinimas - analizuojama esamo
tinklo duomeny srautas. Srauto analizei naudojamos specialios programos.
Analizuojama ar kompiuteriy tinkle yra uztikrinama rySio kokybeé, ar duomenys
perduodami naudojant prioritety sistemas. Analizuojama ar esamame kompiuteriy
tinkle yra galimybé¢ valdyti duomeny srautus — riboti greitj.

1.1.4.2.  Jeigu projektuojamas naujas kompiuteriy tinklas, jvertinamos duomeny srauty
tendencijos. Apzvelgiama Siuolaikiniais tinklais perduodamy duomeny sudétis -
kokie pakety dydziai, koks turinys, kokie rySio kokybés uztikrinimo reikalavimai -
ar butina duomeny srautus skirstyti j prioritetines eiles. ApZvelgiamos esamos
priemoneés, kurios leidzia valdyti duomeny srautus — riboti greitj. [terpiamos
reikalingos lentelés, grafikai, diagramos.

1.1.5. Atliekama organizacijos padaliniy (jei tokie yra) sujungimo ] bendrg tinklg apzvalga
ar biisimo tinklo padaliniy sujungimo j bendra organizacijos tinklg analizé. Pildomos
reikalingos lentelés, jterpiamos reikalingos schemos ar bréziniai.
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1.1.6. Atliekama kompiuteriy tinklo prisijungimo prie interneto analizé — analizuojami
esamo ar blisimo organizacijos kompiuteriy tinklo prisijungimo prie interneto budai,
galimybés, kaina. Analizés rezultatai suraSomi ] atitinkamg lentele.

1.1.7. Esamo ar biisimo kompiuteriy tinklo dokumentacija.

1.1.7.1. Jeigu projektuojamas kompiuteriy tinklo atnaujinimas, atliekama esamo
kompiuteriy tinklo dokumentacijos analizé. Nustatoma ar yra tinklo loginés, fizinés
schemos bei kokioje formoje (spausdintoje ar elektroningje) jos realizuotos.
Apzvelgiamas kompiuteriy tinklo dokumentacijos aktualumas — ar esama
dokumentacija pilnai atspindi esamg tinkla.

1.1.7.2.  Jeigu projektuojamas naujas kompiuteriy tinklas, atliekama tinklo
dokumentacijos sudarymo galimybiy apzvalga. Analizuojamos tinklo
dokumentacijos sudarymo gerosios praktikos, tendencijos, programing jranga.

1.2. Atliekama kita baigiamajam darbui reikalinga kompiuteriy tinklo (esamo ar biisimo) analizé
ir pildomos reikalingos lentelés, pridedami grafikai, diagramos, paveikslai.

1.3. Analitinés dalies apibendrinimas.

SPECIFIKACIJA
2.1. Projektuojamas objektas — kompiuteriy tinklas.

2.2. Projektuojamo objekto paskirtis - esamo tinklo atnaujinimas arba naujo kompiuteriy tinklo
sukiirimas.

2.3. Projektuojamo objekto funkcijos - nurodomos visos kuriamo objekto funkcijos (pavyzdziui,
kompiuteriy tinklas - uztikrins saugy, kokybiska, patikimg duomeny perdavimg tarp tinklo
mazgy).

2.4. Reikalavimai projektuojamo objekto posisteméms:

2.4.1. Aparatiiros posistemé - nurodoma kokia turéty bti aparatiira (ne blogesné nei, ne
mazesné uz, ne brangesné uz ir t.t.).

2.4.2. Informacijos posistemé - nurodomos informacinés sistemos esminés savybés (turi
atlikti ne maziau funkcijy, turi kainuoti ne daugiau uz ir t.t.).

2.4.3. Naudotojo sgsaja - nurodomos naudotojo s3sajos esminés savybés (turi atlikti tam
tikras funkcijas ir t.t.)

2.5. Reikalavimai projektuojamo objekto fiziniam ir loginiam saugumui - nurodoma koks turéty
bti uztikrintas minimalus fizinis ir loginis projektuojamo objekto saugumas.

2.6. Reikalavimai duomeny srautui - Koks turi bti prisijungimo prie interneto minimalus greitis.

2.7. Reikalavimai duomeny srauto kokybei - kokia turi biiti prisijungimo prie interneto rysio
kokybé (pakety praradimas, vélinimas, vélinimo iSsibarstymas (angl. jitter)

2.8. Reikalavimai kompiuteriy tinklo duomeny perdavimo srauto valdomumui — ar galima
apriboti greitj.

2.9. Reikalavimai elektros jvadui — kokia bus suminé kompiuterio tinklo jrangos galia, kokios bus
elektros energijos sagnaudos.

2.10. Reikalavimai papildomam auSinimui — ar kompiuteriy tinklo jrangai reikalingi
kondicionieriai, kokia turi biiti jy galia.

2.11. Reikalavimai interneto tiekéjams — per kiek laiko $alinami gedimai.

2.12. Reikalavimai realizacijai — nurodoma ar kompiuteriy tinklo projektas bus pilnai

realizuotas, ar bus kuriamas kompiuteriy tinklo veikiantis modelis.
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2.13. Reikalavimai kompiuteriy tinklo patikimumui — kiek laiko per metus galimas
kompiuteriy tinklo (viso ar atskiry daliy) neveikimas.

2.14. Reikalavimai kompiuteriy tinklo aptarnavimui — kas aptarnaus kompiuteriy tinklg.

2.15. Reikalavimai kompiuteriy tinklo dokumentacijai — nurodoma kokioje formoje
(popieringje, elektroningje) turéty biiti atlikta ir saugoma dokumentacija.

3. PROJEKTINE DALIS
Projektinéje dalyje jterpiamos reikalingos lentelés, diagramos, schemos, bréziniai ar
paveikslai.

3.1. Aparaturos posistemé - pagal analitin¢je dalyje atlikta analize¢ parenkama kompiuteriy tinklo
projekto jgyvendinimui reikalinga konkreti aparatira su konkreciomis savybémis (kabeliy
kategorijomis, operacine sistema, prievady kiekiu, elektrine galia, atmintimi ir t.t.) ir kaina.
Pasirenkamas konkretus prisijungimo prie interneto biidas, konkretus interneto tiekéjas,
interneto planas, kaina. Pildomas atitinkamos lentelés.

3.1.1. Lokalus tinklas (angl. LAN) — atliekamas lokalaus tinklo projektavimas:

3.1.1.1. NubraiZoma lokalaus kompiuteriy tinklo loginé schema. Schemg sudaro visi
projektuojamo kompiuteriy tinklo komponentai ir jy tarpusavio loginis rysys.
Loginéje schemoje turi atsispindéti atskiry tinklo daliy tarpusavio rySiai. Loginéje
schemoje turi matytis VLAN paskirstymas, IP adresy paskirstymas.

3.1.1.2. Nubraizoma kompiuteriy tinklo fiziné schema. Fiziné kompiuteriy tinklo
schema braizoma naudojant pastato (ar keliy pastaty) statybinius brézinius.
BréZiniai turi turéti bréZinio vieta, teksto vieta, uzraSo lentelg. Fizinéje kompiuteriy
tinklo schemoje turi biiti visi projektuojamo kompiuteriy tinklo komponentai,
i8deéstyti konkreciose vietose. Brézinyje turi biiti nurodytos kompiuteriy tinklo
fizinio saugumo priemonés — Kkabeliai pakloti loveliuose, komutacinés spintos
rakinamos ir t. t.

3.1.1.3. Sudaroma IP adresy paskirstymo lentelé — nurodomi visi projektuojamo
kompiuteriy tinklo jrenginiai, koks kiekvienam jrenginiui priskirtas IP adresas.

3.1.1.4.  Sudaroma VLAN paskirstymo lentelé - nurodomi projektuojamo kompiuteriy
tinklo virtualiy tinkly (angl. VLAN) numeriai, vardai, jiems priskirti 1P adresy
réziai.
3.1.1.5.  Jei projektuojamas tinklas suskirstytas j potinklius — sudaromas IP marsruty
planas, nurodant koks bus naudojamas marsrutizavimo protokolas.
3.1.1.6.  Sudaromas tinklo saugumo priemoniy projektas:
3.1.1.6.1. ugniasieniy taisyklés — kas ir prie kokiy IP adresy galés prisijungti;

3.1.1.6.2. prisijungimo teisiy ir slaptazodziy projektavimas — Kkokia bus
naudojama prisijungimo prie tinklo jrenginiy teisiy ir slaptaZodziy politika,
kur bus saugomi prisijungimo duomenys.

3.1.1.6.3. Kitos tinklo saugumo priemonés — projektuojamos kitos papildomos
kompiuteriy tinklo saugumo priemonés.

3.1.1.7.  Apskai¢iuojama kompiuteriy tinklo sunaudojamos elektros energijos kiekiai,
jvado galia.

3.1.1.8.  Apskai¢iuojamas reikalingo papildomo ausinimo (jei toks reikalingas) galia.

3.1.2. Globalus tinklas (angl. WAN, VPN) — projektuojamas globalus tinklas. Jei organizacija
turi geografiskai dideliu atstumu iSsidésCiusius padaliniu, projektuojamas padaliniy
sujungimas  bendrg tinkla:
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3.1.2.1.  Nubraizoma login¢ organizacijos padaliniy sujungimo schema;

3.1.2.2. Nubraizoma fiziné organizacijos padaliniy sujungimo schema — naudojamas
zem¢lapis su masteliu, nurodomos padaliniy buvimo vietos;

3.1.2.3.  Sudaromas organizacijos padaliniy kompiuteriy tinklo IP adresy planas;
3.1.2.4.  Sudaromas organizacijos padaliniy kompiuteriy tinklo VLAN paskirstymas;
3.1.2.5.  Sudaromas organizacijos padaliniy kompiuteriy tinklo IP marSruty planas;

3.1.2.6.  Sudaromas organizacijos padaliniy kompiuteriy tinklo saugumo priemoniy

projektas:
3.1.2.6.1. projektuojamos ugniasieniy taisyklés;
3.1.2.6.2. projektuojama prisijungimo prie organizacijos padaliniy kompiuteriy

tinklo jrangos politika — prisijungimo vardai, slaptazodziai,

3.1.2.6.3. projektuojamos kitos papildomos organizacijos padaliniy kompiuteriy
tinklo saugumo priemonés.

3.1.2.7.  Projektuojamas organizacijos kompiuteriy tinklo prijungimas prie interneto -
koks bus tiekéjas, kokios salygos, kaina.

3.1.2.8.  Pildomas WAN, VPN projektui reikalingos lentelés.
3.2. Informaciné¢ posistemé - projektuojama kompiuteriy tinklo priezitiros ir valdymo sistema:
3.2.1. suprojektuojama kompiuteriy tinklo stebéjimo ir valdymo sistemos naudotojai ir jy
teisés;
3.2.2. suprojektuojama kompiuteriy tinklo stebé&jimo ir valdymo sistemos naudotojy grafiné
ar kitokia aplinka;
3.2.3. Sudaromas stebimy kompiuteriy tinklo jrenginiy sarasas — pildoma atitinkama lentelé;
3.2.4. Sudaromas tinklo jrenginiy ir stebimy parametry sarasas (pildoma atitinkama lentel¢):

3.24.1. labai svarbils jrenginiai ir jy parametrai, kurie stebimi visg parg ir siun¢iami
praneSimai tinklo administratoriams apie jy biisena;

3.24.2. maziau svarblis jrenginiai ir jy parametrai, apie kuriuos siun¢iami pranesimai
tinklo administratoriams darbo valandomis;

3.2.4.3.  kiti stebimi tinklo jrenginiai;

3.24.4. suprojektuojamas tinklo stebéjimui reikalingos vaizdinés ar kitokios
informacijos pateikimas (grafikai, lentelés, praneSimai el. pastu, SMS);

3.2.5. Projektuojamas tinklo duomeny srauty valdymas (jei toks reikalingas) — galimybé
apriboti perduodamy duomeny greitj, blokuoti adresus ar protokolus, apriboti
prieinamumg prie tam tikry kompiuteriy tinklo daliy ir t.t., (pildoma atitinkama lentel¢).

3.2.6. Suprojektuojamos kompiuteriy tinklo jvykiy zurnaly (angl. logs) saugojimo ir
perzitros priemonés — nurodoma kokia informacija bus saugoma ir kiek laiko.

3.2.7. Suprojektuojama kompiuteriy tinklo dokumentacijos sudarymo ir pastovaus
atnaujinimo sistema.

3.3. Kompiuteriy tinklo patikimumas — kiek laiko per metus kompiuteriy tinklas gali neveikti.

3.3.1. Sudaromos gedimy registravimo ir Salinimo schemos. Priklausomai nuo pasirinktos
schemos apskaiCiuojamas aptarnaujan¢io personalo skaifius ir jo apkrautumas.
Nurodomas kelios tinklo ir galiniy jrenginiy aptarnavimo sistemos.
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3.3.2. Parenkami ir pagrindziami realiis kompiuteriy tinklo gedimy Salinimo laikai.

3.3.3. Apskai¢iuojamas ar statistiniu bidu randamas vidutinis neveikimo laikas vienai darbo
vietai. Tuo atveju, kai negalima uztikrinti specifikacijoje numatyty reikalavimy,
siilomas rezervinis variantas - kuriamos rezervinés darbo vietos ir, jei reikia, net
naudojant rezervinj tinklg. Pasirinktas pagrindinis variantas ir rezervinis variantas
vertinamas projekto ekonomingje dalyje ir pateikiamos iSvados.

3.3.4. Nurodomos galimos kompiuteriy tinklo neveikimo pasekmés.

3.4. EKSPERIMENTINE-PRAKTINE DALIS
3.4.1. Sukuriamas bandomasis kompiuteriy tinklo pavyzdys naudojant kompiuteriy tinklo
simuliatorius, virtualias masinas, kitas priemones. Sukuriamas kompiuteriy tinklo
veikiantis modelis su kuriuo atliekamas testavimas ir reikalingi patobulinimai. Sukurtas
modelis turi jrodyti projekto praktinio jgyvendinimo galimybe.

3.4.2. Pateikiama administratoriy ir kity kompiuteriy tinklo naudotojy dokumentacija -
darbo su kompiuteriy tinklu aprasas.

4. EKONOMINE DALIS
4.1. Apskai¢iuojama projektavimo ir projekto jgyvendinimo kaina:

4.1.1. apskaic¢iuojama kompiuteriy tinklo projektavimo kaina;

4.1.2. apskai¢iuojama kompiuteriy tinklo jrengimo kaina — apskai¢iuojamos iSlaidos darbo
jégai (kabeliy tiesimui, jrenginiy konfigiravimui, programavimui, projekto valdymui);

4.1.3. apskai¢iuojama kompiuteriy tinklo prieziiiros kaina;

4.2. Apskaiciuojamas kompiuteriy tinklo projekto atsiperkamumas, jei projektu buvo siekiama
sumazinti ar optimizuoti esamas i$laidas.

ISVADOS

Parasomos iSvados, kurios atitinka kompiuteriy tinklo projektui iSkeltus uzdavinius.
Aiskiomis formuluotémis iSdéstomi pagrindiniai rezultatai, gauti siekiant baigiamojo darbo tikslo ir
sprendziant uzdavinius. Kiekvienam uzdaviniui reikia atitinkamo iSvady punkto, kuriame biity
pateiktos kokybinés, kiekybinés charakteristikos. ISvada negali kartoti tyrimo duomeny.
Atsizvelgiant | iSvadas, formuluojami sitilymai. Jie turi atspindéti aptariamos problemos sprendimo
biidus, biiti realiis, konkretiis, turéti taikomajg verte. ISvadose akcentuojama ka naujo pasitilé autorius,
kaip atliktis sprendimai padeda spresti tiriama problema, kuo jie skiriasi nuo jau esanciy.

LITERATUROS IR INFORMACIJOS SALTINIU SARASAS

Abéceles tvarka i8déstoma tik darbe panaudoty (cituoty, perfrazuoty ar paminéty) mokslo
leidiniy, kitokiy publikacijy bibliografiniai apraSai pagal tarptautines APA taisykles.
Rekomenduojama, kad ne maziau kaip trecdalis literatiiros Saltiniy bity uzsienio autoriy. Sarase
pateikiama ne maziau kaip 20 ir ne senesniy nei 5 metai Saltiniy, i$ kuriy ne maziau kaip trecdalis
uzsienio kalba ir ne maziau kaip 3 i§ prenumeruojamyjy duomeny baziy.

PRIEDAI

Pateikiama studento savarankiskai parengta ir kita aktuali papildoma medziaga. | priedus
dedami: dideli bréZiniai, uZimantys vieng visg puslapj ar didesni; ilgesnis nei vienas puslapis
programy kodas; kita reikalinga didesné nei vienas puslapis stambios formos informacija. Priedai
turi pavadinimus ir numeruojami. Baigiamojo darbo tekstas su priedais siejamas nuorodomis.
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3.3. Tematikos krypties ,,Kibernetinés saugos modeliai“ baigiamojo darbo struktiira
IVADAS

Rasomas baigiamojo darbo aktualumas socialine ir inzinerine prasme, kodél §is projektas yra
aktualus ir reikalingas, kokios yra kibernetinés saugos problemos ir kaip sitiloma jas spresti.
Parasoma, kokias visuomenei tiesiogiai teikiamas paslaugas turi uZztikrinti kibernetiné sauga.
Tikslinga nurodyti kokia reikSme¢ tos paslaugos turi visuomenei, pakomentuoti svarbiausius
paskutiniy 3  ménesiy  pazeidziamumus  (zr.  National  Vulnerability = Database
https://nvd.nist.gov/vuln/search?execution=e2s1 ).

Problema siejama su paslaugy teikimo sutrikimu, kuris galimas Siais atvejais: a) dél ataky j
marsSutizatorius ir serverius tinklas gali sutrikti; b) paslaugy sistema gali sutrikti dél programinés
jrangos klaidy; c) gali buti piktybiskai iSsilauzta j sistema (nulauZzti slaptazodziai, uzkrésta virusais
ir t. t.). Todél biitina i8analizuoti galimas atakas j tinklg ir tinklo jrenginius.

Objektas yra kibernetiné sistema, apimanti tinklo jrangg ir programing jrangg.
Rekomenduojama vienu sakiniu pasakyti kokia yra objekto paskirtis. Detalizuoti, kas yra pagrindinis
darbo objektas: tinklas ar informaciné sistema. Gali buti ir abu. Jeigu bus valdomi pakety srautai,
pagrindinis objektas bus tinklas. Jei bus uztikrinamas saugus pri¢jimas prie informacijos, pagrindinis
objektas bus informaciné sistema. Objektu gali buti tiek tinklas, tiek sistema.

Darbo tikslas gali biiti kibernetinés sistemos saugumo pagerinimas. Formuluojant reikia
trumpai parasyti kg konkre¢iai numatoma gerinti. Vienu sakiniu turi baiti suformuluotas vienas darbo
tikslas. ISimtinais atvejais gali buti keli tikslai. Tikslo formuluotéje turi atsispindéti ir darbo rezultatas.

Darbo uzdaviniai skiriami parodyti, kokiais etapais bus siekiamas tikslo. Suformuluoti etapai
atitinka tarpinius uzdavinius, kuriuos i§sprendus bus pasiektas tikslas. Gali buti nuo 4 iki 6 tokiy etapy.

Trumpai apraSsomos darbo dalys, jskaitant literattiros Saltinius ir priedus. Trumpai, vienu ar
dviem sakiniais apibiidinama, kas yra padaryta kiekvienoje darbo dalyje. Rekomenduojama nurodyti,
kas bus geriau ir saugiau vartotojui jgyvendinus baigiamojo darbo projekta. Kiekvieno uzdavinio
sprendimo rezultatai turi atsispindéti darbo 1Svady ir pasitilymy dalyje.

1. ANALITINE DALIS
1.1. Esamo organizacijos tinklo analizé.

1.2. Tinklo topologija. Jeigu tinklas nedidelis, reikia pavaizduoti visus (galinius ir tinklo)
jrenginius. Jei tinklas sudétingas, bitina pavaizduoti tinklo jrenginius ir potinklius.
Topologija atvaizduojama naudojantis Packet Tracer simuliatoriumi.

1.3. Tinklo konfigtiracija:
1.3.1. IP adresai potinkliuose

LAN Kompiute- Kaukeé Adresy Gateway Adresai Adresas

(Po- riy skaiius segmentas | (MarSrutizatoriau | kompiuteriams belaidZiam
tinklis) nuo - iki s jungties) adresas jrenginiui
ylak-v 37 255.255.255.192 | 172.16.0.0-63 172.16.0.62 172.16.0.1-37 172.16.0.38
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1.3.2. Marsruty lentelé

Zyméjimas Nutolusio tinklo IP Tinklo kauké Per Kkurj Sekancio Suolio
(Nutoles tinklas) adresas marsSrutizatoriy adresas
sat 172.16.0.192 255.255.255.240 Rsat 10.10.10.133

1.3.3. Jrangos prievadai ir jy paskirtis. Pateikiami prievadai atskirose lentelése darbo stotims
ir tarnybinéms stotims. Darbo stotims galima naudoti: Nnetstat —aon arba Task manager.
Serverio portai (prievadai) gali buti nustatyti ir Nmap jrankio pagalba.
(zr.  https://www.howtogeek.com/howto/28609/how-can-i-tell-what-is-listening-on-a-
tcpip-port-in-windows/ ).

Irangos (darbo stoties) prievadai ir jy paskirtis.

Portas (prievadas) Paskirtis Biitina (+) | Nebitina (-)

Irenginys (galinis jrenginys-asmeninis kompiuteris)

Portas Paskirtis Biitina (+) | Nebitina (-)

1.3.4. Kibernetiniy grésmiy tyrimo jrankiy lyginamoji analizé. Parenkama, analizuojama ir
palyginama ne maziau 6 jrankiai, kuriais galima tirti kibernetines atakas. Pagrindiniai
parametrai pateikiami. Suformuluojamos i$vados.

1.3.5. Tinklo jrangos specifikacija, parametrai - detaliis techniniai parametrai pateikiami

prieduose.
Zyméjimas Reikia | Reikia Modelis Kompl. RJ-| Kompl. Pastabos
tinkle RJ-45 SFP 45 jungéiy | SFP
jungéiy | jung€iy jungciy
R1-Alyt 1 6 MP2824+ 2 MIM 4+4+4 4+4 Renkamés §j
plokstés kaip mazesnj
RM3B-4GET4GEFH modelj.
Serveriui
jungti
1000BaseT
jungtis.
MP3840+2 4+4+4 4+4
MIM plokstes
RM3B-4GET4GEFH
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1.4. Esama saugumo politika (vartojimo atveju / veiksmy / funkcionalumo diagramos) —
nurodoma kas yra atsakingas uz saugumo politikg. Nurodomas darbuotojy, atsakingy uz
saugumo politikg lygiai ir jy atskaitomybé. Lenteléje pazymima apie saugumo priemoniy
igyvendinimg. Klausimynas sudarytas remiantis SANS instituto ir Kibernetinio saugumo

tarybos (angl. Council on Cyber Security) gergja praktika.

Ar taikoma

Eil.Nr. Saugumg didinanti priemoné priemoné

Taip Ne

1. Tinklo jrenginiy, kuriems leidziama naudotis institucijos tinklo paslaugomis,
identifikavimas (angl. Inventory of Authorized and Unauthorized Devices)

2. Leistinos ir neleistinos naudoti programinés jrangos
identifikavimas (angl. Inventory of Authorized and
Unauthorized Software)

3. Techninés ir programinés jrangos saugios konfigiiracijos mobiliuosiuose jrenginiuose,
darbo vietos ar tarnybinése stotyse numatymas (angl. Secure Configurations for
Hardware and Software on Mobile Devices, Laptops, Workstations and Servers).

4, Nenutrikstamas sistemy pazeidziamumo vertinimas ir saugumo spragy taisymas (angl.
Continuous Vulnerability Assessment and Remediation).

5. Naudojimosi administratoriaus teisémis kontrolé (angl. Controlled Use of Administrative
Privileges).

6. Audito zurnaly jrasy stebéjimas, analizé ir saugojimas (angl. Maintenance, Monitoring
and Analysis of Audit Logs).

7. Elektroninio pasto ir nar§ykliy apsauga (angl. Email and Web Browser Protections).

8. Apsauga nuo kenkimo programy (angl. Malware Defenses).

9. Tinklo prievady, protokoly ir paslaugy naudojimo
apribojimai (angl. Limitation and Control of Network
Ports, Protocols and Services).

10. Duomeny atkiirimo pajégumas (angl. Data Recovery Capability).

11. Saugios tinklo jrenginiy, tokiy kaip saugasienés, marsruto parinktuvai, komutatoriai,
konfigaracijos numatymas (angl. Secure Configurations for Network Devices such as
Firewalls, Routers and Switches).

12. Tinklo perimetro apsauga (angl. Boundary Defense).

13. Duomeny apsauga (angl. Data Protection).

14. Prieigos kontrolé, paremta principu ,,biitina zinoti* (angl. Controlled Access Based on the
Need to Know).

15. Belaidés prieigos kontrolé (angl. Wireless Access Control).

16. Naudotojy paskyry stebéjimas ir kontrolé (angl. Account Monitoring and Control).

17. Saugumo srities gebéjimy vertinimas ir reikiamy mokymy numatymas (angl. Security
Skills Assessment and Appropriate Training to Fill Gaps)

18. Taikomyjy programy saugumas (angl. Application Software Security)

19. Reagavimas | incidentus ir jy valdymas (angl. Incident Response and Management).

20. Bandymai jsilauzti ir ,,raudonyjy komandy“ pratybos (angl. Penetration Tests and Red

Team Exercises).
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1.5. Esamos organizacijos darbuotojy pareigos ir atsakomybé — iSvardinama kokias pareigas
organizacijoje uzimantys asmenys yra atsakingi uz saugumo politikg (tvarkg). Kompiuteriy
tinklo administratorius ir sistemos administratorius negali biiti atsakingas uz saugumo
politikg. Nedideléje organizacijoje atsakingas uz politikag btuina direktorius. Direktorius
saugos politikos vykdymui paskiria — saugos jgaliotinj ir kitus asmenis. Saugos jgaliotinis
informuoja paslaugy gavéjus apie priemones, kuriomis vieSyjy elektroniniy rysiy paslaugy
gavejai gali pasinaudoti esant kibernetiniy incidenty grésmei.

1.6. Esamos problemos

1.6.1. Galimos grésmés naudotojui — iSvardinamos iSorinés ir vidinés kibernetinés grésmés
organizacijos darbuotojams.

1.6.2. Galimos grésmés organizacijai — iSvardinamos grésmés organizacijos veiklai.

Nurodoma kokius duomenis organizacija gali prarasti ir kokios dél to bus pasekmés.

1.6.3. Darbo objekto atitikimas Nacionalinei Kibernetinio saugumo strategijai — pateikiamas
bent vienas organizacijoje sprendziamas uzdavinys, jgyvendinantis kiekvieng valstybés
Kibernetinio saugumo strategijos tiksla. Duomenys suraSomi j lentele.

Pirmasis Strategijos tikslas — stiprinti valstybés kibernetinj saugumgq ir kibernetiniy gynybos pajégumy plétrq.

Uzdavinys

Sprendimas

Antrasis Strategijos

tikslas — uztikrinti nusikalstamy veiky kibernetinéje erdvéje prevencijq, uzkardymgq ir tyrimg.

Uzdavinys

Sprendimas

Treciasis Strategijos tikslas — skatinti kibernetinio saugumo kultiirg ir inovacijy plétrq.

Uzdavinys

Sprendimas

Ketvirtasis Strategijos tikslas — stiprinti glaudy viesojo ir privataus sektoriy bendradarbiavimg.

Uzdavinys

Sprendimas

Penktasis Strategijos tikslas — stiprinti tarptautinj bendradarbiavimq ir uZtikrinti tarptautiniy jsipareigojimy
kibernetinio saugumo srityje vvkdymaq.

Uzdavinys

Sprendimas
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1.7. Esamo tinklo patikimumo skai¢iavimai — Patikimumas skai¢iuojamas jvertinant esamg tinklo
struktirg ir darbo viety skaiciy. Reikia vertinti, kad eksploatacijos metu gali jvykti jvairiis
gedimai ir programinés jrangos sutrikimai, kurie yra Salinami. Pavyzdziui vieny mety bégyje
jrenginio prastova vidutiniSkai 526 min. Jvertinant, kad metuose yra 8766 val. arba 525960
min tikimybé kad jrenginys neveiks lygi P = (525960-526) / 525960=0.999. Akivaizdu, kad
tikimybés P reikSmé yra labai artima vienetui. Analogiskai skai¢iuojant galima sudaryti
pagalbing Prastovy tikimybiy lentele (mety trukmé 8766 val. arba 525960 min.).

Prastova, Prastova, Darbo Darbo Prastova, | Prastova, Darbo Darbo
val. min. laikas, min. tikimybé P paromis min. laikas, tikimybé P
min.

0 525960 1.00000000 0.3 480 525480 0.99908738

1 525959 0.99999810 1.0 1440 524520 0.99726215

2 525958 0.99999620 2.0 2880 523080 0.99452430

3 525957 0.99999430 3.0 4320 521640 0.99178645

4 525956 0.99999239 4.0 5760 520200 0.98904860

5 525955 0.99999049 5.0 7200 518760 0.98631075

10 525950 0.99998099 6.0 8640 517320 0.98357290

15 525945 0.99997148 7.0 10080 515880 0.98083504

20 525940 0.99996197 8.0 11520 514440 0.97809719

25 525935 0.99995247 9.0 12960 513000 0.97535934

30 525930 0.99994296 10.0 14400 511560 0.97262149

35 525925 0.99993346 11.0 15840 510120 0.96988364

40 525920 0.99992395 12.0 17280 508680 0.96714579

45 525915 0.99991444 13.0 18720 507240 0.96440794

50 525910 0.99990494 14.0 20160 505800 0.96167009

55 525905 0.99989543 15.0 21600 504360 0.95893224

60 525900 0.99988592 16.0 23040 502920 0.95619439

2 120 525840 0.99977185 17.0 24480 501480 0.95345654
8 480 525480 0.99908738 18.0 25920 500040 0.95071869

Tegul klaseje yra N darbo kompiuteriy, 1§ kuriy m kompiuteriy yra naudojami darbui.
Tuo paciu skirtumas N-m rodo kiek yra rezerviniy kompiuteriy. Tikimyb¢, kad veiks m i§ N
klaséje esan¢iy kompiuteriy paskai¢iuojama pagal formule:

Ppc =1 —Yn-n-m+1 G (1 —P)"PN7" 1)

<. N _ N
Cia: G, = TS

Kai tikimybe P artima vienetui (P=1), formule (1) galime supaprastinti
Ppc =1~— Zg=N—m+1 C111V a-p)" (2)

Aktualiausia vieta darbingumo pozitiriu yra nuosekliai sujungti tinklo komutatoriai ir
marSrutizatorius, kuriy patikimumus pazymékime atitinkamai Pr ir Px. Tada tinklo patikimumas
Pr

Pr = PpcPrPy (3)

Pavyzdys 1 - Klaséje yra 20 darbo kompiuteriy ir 0 kompiuteriy rezervui (N=20, m=20) ir vieno
kompiuterio darbo tikimybé P =0.999 (prastovos laikas metuose ~526 min.). Paskaiciavus pagal
formule gauname tikimybe Ppc= 0.9798, kuri reiskia, kad bendra 20 darbo viety prastova
metuose A~10080 min. (=168 val.).

Pavyzdys 2 Klaséje yra 20 darbo kompiuteriy ir papildomai 1 kompiuterius skirtas rezervui
(N=21, m=20) ir P =0.999. Vieno kompiuterio prastova metuose A=~526 min. Paskai¢iavus pagal
formule, gauname tikimybe Ppc=0.9998, kuri reiSkia, kad bendra 20 darbo viety prastova
metuose A~120 min. Tuo atveju, kai yra nuosekliai sujungti tinklo komutatoriai ir
marsrutizatorius ir P=Pr = Px= 0.999, tai bendra klasés be rezervavimo kompiuteriy bendra
prastova metuose A=~11520 min. (Pt =0.9778). Prie ty paciy salygy ir kai klas¢je yra 1 rezervinis
kompiuteris bendra prastova metuose A~1440 min. (Pt =0.9978).
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Vienos atskiros fiksuotos darbo vietos (nenaudojant rezervo) patikimumas Py = P - P, - Px=
=0.997 ir jo nedarbingumo trukmé A~1440 min., kai pa¢io kompiuterio prastovos laikas metuose
A=526 min. (P =0.999). Darome iSvada, kad tinkle tikslinga turéti vieng rezervinj kompiuterj,
kuriuo gali naudotis bet kuris i§ vartotojy. Vieng pasirinktg kompiuterj nerezervuotame tinkle,
galime rezervuoti per kitg operatoriy, kurio A=~526 min. (P0=0.999), Tada vienos atskiros
fiksuotos darbo vietos patikimumas. Taigi darbo vietos rezervavimas per Kitg operatoriy zenkliai
sutrumpina prastovos laikg metuose (nuo 526 min. iki 2 min.)

P2 =1—(1-P,)-(1—P,) =0.999997 (A=2 min.). (4)

1.8. Esamo tinklo pazeidziamumo jvertinimas — atliekamas naudojant tinklo patikimumo skai¢iavimo
metodika.

Naudojantis esama tinklo strukttra, Kibernetinis vertinimas atliekamas naudojantis
dokumentu Common Vulnerability Scoring System version 3.1: Specification Document (Zr.
https://www.first.org/cvss/calculator/3.1).

Kalkuliatorius (Zr. 1 pav.) suskai¢iuoja pazeidziamumo laipsnj ir pateikia pazeidZiamumo

vektoriy (5).
1
Attack Vector (AV) Scope (S)
| Network (N) | | Adjacent (4) | | Local (L) | |m‘
Attack Complexity (AC) Confidentiality (C)
) ol -
Privileges Required (PR) Integrity (1)
(None v | ([EYEY (Hien ¢ (Nore v (ERRRY [Hin ]
User Interaction (UI) Availability (a)
o) ol

Vector String -

V55:3.1/AV:P{ACH/PR:L/ULR/S:U/CL/LL/ AcH

1 pav. PazeidZiamumo laipsnio skaif¢iavimo kalkuliatoriaus vartotojo sasaja.

CvsS:3.1/AV:P/AC:H/PR:L/UI:R/S:U/C:L/I:L/A:H/E:H/RL:U/RC:U (5)

Visa jvertinimo metodika pateikiama (zr. https://www.first.org/cvss/user-guide ).

1.9. Apibendrinimas - pateikiami pagrindiniai esamo objekto techniniai kokybés parametrai ir
sudaroma objekto aukstesnio kibernetinio saugumo specifikacija. Gairiy pagrindu darbo
projektinéje dalyje kuriama naujas kompiuteriy tinklas.

2. PROJEKTINE DALIS

2.1. Projektuojamas objektas — pateikiama modifikuota tinklo struktiira, kurioje yra jvertinti
analitinéje dalyje gauti rezultatai. Gali buti sukuriami nauji potinkliai, pakeista tinkline ir
darbo viety jranga.

2.1.1. Tinklo konfigtracija — modifikuotos analitinés dalies lentelés. Naudojamy prievady
paskir¢iy lentelé — pateikiama prievady lentelé, kurios pabaigoje paaiSkinami kodél yra
skirtumai nuo esamo tinklo prievady.

2.1.2. P adresai potinkliuose — pertvarkius tinkla sudaromos naujos IP adresy lentelés pagal
pavyzdj, pateiktg 2.3.1 dalyje.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.1.3. Marsruty lentelé — sudaroma pertvarkyto tinklo marSruty lentelé pagal pavyzdj,
pateikta 2.3.2 dalyje

2.1.4. Tinklo jrangos specifikacija — sudaroma pertvarkyto tinklo jrangos lentel¢ pagal
pavyzdj, pateikta 2.3.5 dalyje

2.1.5. Tinklo jrangos saugumo lygio jvertinimas - naujo tinklo jrangos saugumo lygio
nustatymas vykdomas naudojantis metodika, pateikta 1.8 punkte.

Problemos sprendimai

2.2.1. Turinio filtravimas — skirtinguose potinkliuose gali biiti pritaikytos skirtingos turinio
filtravimo taisyklés. Sioje dalyje jos turi biiti aptartos.

2.2.2. Ugniasienés (angl. Access list) sudarymas — sudaromas ugniasienés konfigiravimo
planas ir priede pateikiamas konfigtiravimo failas.

2.2.3. Kibernetiniy ataky jtakos analizé — lentelés forma pateikiamos galimos atakos ir
paaiSkinama jy jtakg pacios organizacijos, jos darbuotojy ir klienty aptarnavimui.

2.2.4. Atnaujintos struktiiros patikimumo skaiiavimai — patikimumo skaifiavimas
vykdomas naujame tinkle pateikiant du variantus: be rezervavimo ir su rezervavimu per
papildoma paslaugos teikéja. Kiekviename variante parodomi du atvejai: kai viename
potinklyje yra rezerviniai darbo kompiuteriai ir kai jy néra. Patikimumo skai¢iavimas
atliekamas pagal metodika, pateiktg 1.7 punkte.

2.2.5. Atnayjintos struktiiros pazeidziamumo vertinimas — pazeidziamumo vertinimas
atliekamas pagal metodika, pateikta 1.8. punkte.

Reorganizacijos plano sudarymas — turi bati trumpai aprasyta kaip bus atliktas esamos tinklo
jrangos ir darbo stoiy perjungimas ] nauja tinklg ir naujy tinklo jrenginiy jjungimas.
Perjungimo procesg biitina optimizuoti iSanalizuojant galimus variantus ir parenkant
geriausig variantg.

Kibernetiniy incidenty valdymo diagrama - turi bati parodyta incidenty valdymo diagrama.
Diagramoje turi biiti pateikta incidenty pasekmiy Salinime dalyvaujantys asmenys ir jy
tarpusavio sgveika.

Pakeitimy dokumentacija — pateikiamas pagrindiniy lenteliy ir grafinés medziagos sarasas,
kuris reikalingas projekto jgyvendinimui.

EKSPERIMENTINE-PRAKTINE DALIS

Eksperimentinéje — praktingje dalyje turi biiti pademonstruoti studento paruosti sprendimai
organizacijos kibernetinio saugumo pagerinimui. Si darbo dalis apima ir naujos struktiiros
kompiuteriy tinklg. Darbo gynimo metu studentas turi aiskiai pademonstruoti komisijai, kaip jo
suprojektuotame modelyje yra iSspresta bent vien i§ analitinéje dalyje apraSyty problemy.

3.1.

3.2.

3.3.

Kibernetinio saugumo diegimo specifikacija — apraSomos numatomos diegti kibernetinio
saugumo priemongs, kurios buvo parinktos analitin¢je dalyje.

Techninis kibernetinio saugumo testavimas — testavimas bandomojoje aplinkoje gali biti
atliktas kaip virtualiy masiny tinkle serveryje arba ir realiame tinkle. Sioje baigiamojo darbo
dalyje turi biiti aiskiai aprasyta ta suprojektuoto objekto komponenté, kuri yra testuojama.
Tinklas gali buti sukurtas Packet Tracer aplinkoje. Testavimo rezultatai pateikiami lenteliy
ir grafiky forma.

Kibernetinio saugumo politikos sudarymas — lenteliy ir grafiky forma atvaizduojama siiloma
kibernetinio saugumo politika. Gali buti panaudojama papildyta kibernetinio saugumo
politikos apraso forma nurodyta 2.4 dalyje.
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3.4. Testavimo rezultaty analizé ir iSvady apibendrinimas — aptariami testavimo rezultatai.
Formuluojamos isvados apie testavimo rezultaty atitikimg projektinés dalies rezultatams.
Aiskinamos neatitikimo priezastys.

4. EKONOMINE DALIS

Ekonomin¢je dalyje studentas turi pademonstruoti gebéjimus atlikti ekonominius
skai¢iavimus (tiesioginés iSlaidos, netiesioginés iSlaidos, savikaina, kaina ir kt.), jvertinti
informacijos verte ir kibernetinés saugos projekto ekonomin¢ nauda, parengti projekto veikly plang
ir samatg, jvertinti projekto jgyvendinimo galimybes.

ISVADOS

Formuluojamos isvados, kurios atitinka kibernetinés saugos projektui iskeltus uzdavinius.
Aiskiomis formuluotémis iSdéstomi pagrindiniai rezultatai, gauti siekiant baigiamojo darbo tikslo ir
sprendziant uzdavinius. Kiekvienam uzdaviniui reikia atitinkamo iSvady punkto, kuriame biity
pateiktos kokybinés, kiekybinés charakteristikos. ISvada negali kartoti tyrimo duomeny.
Atsizvelgiant j iSvadas, formuluojami sitilymai. Jie turi atspindéti aptariamos problemos sprendimo
biidus, biti realiis, konkretiis, turéti taitkomajg verte. ISvadose akcentuojama ka naujo pasitilé autorius,
kaip atliktis sprendimai padeda spresti tiriamg problema, kuo jie skiriasi nuo jau esanciy.

LITERATUROS IR INFORMACIJOS SALTINIU SARASAS

Abécélés tvarka iSdéstoma tik darbe panaudoty (cituoty, perfrazuoty ar paminéty) mokslo
leidiniy, kitokiy publikacijy bibliografiniai aprasai pagal tarptautines APA taisykles.
Rekomenduojama, kad ne maziau kaip trecdalis literatiiros Saltiniy bty uzsienio autoriy. Literattiros
naujumas detalizuojamas akademiniy padaliniy baigiamyjy darby metodinése rekomendacijose
SaraSe pateikiama ne maziau kaip 20 ir ne senesniy nei 5 metai Saltiniy, i kuriy ne maziau kaip
trecdalis uzsienio kalba ir ne maZziau kaip 3 i§ prenumeruojamyjy duomeny baziy.

PRIEDAI

Pateikiama studento savarankiSkai parengta ir kita aktuali papildoma medziaga. | priedus
dedami: dideli bréZiniai, uzimantys vieng visg puslap} ar didesni; ilgesnis nei vienas puslapis
programy kodas; kita reikalinga didesné nei vienas puslapis stambios formos informacija. Priedai
turi pavadinimus ir numeruojami. Baigiamojo darbo tekstas su priedais siejamas nuorodomis.
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3.4. Tematikos krypties ,,Daikty tinklo sistemos* baigiamojo darbo struktiira
JVADAS

RaSomas biisimo daikty tinklo kiirimo technologijos projekto apibiidinimas — kod¢l Sis
projektas yra aktualus ir reikalingas, kokios yra problemos ir kaip sitiloma jas spresti. Apibuidinami
Sio projekto tikslas ir iSvardinami uzdaviniai, kuriuos jgyvendinus bus iSspresta problema ir pasiekti
numatomi rezultatai, darbo objektas, formuluojamas darbo tikslas ir sprendziami uzdaviniai, tyrimo
duomeny rinkimo ir analizés metodai (tyrimai, technologiniai matavimai, apklausa, stebéjimas,
eksperimentas, kiti), pristatoma baigiamojo darbo struktiira (pagrindinés dalys, apimtis puslapiais,
naudotos literattiros ir kity informacijos Saltiniy skaicius, lenteliy ir paveiksly skaicius), apibtidinami
reikalavimai baigiamojo darbo rezultatams.

1. ANALITINE DALIS

1.1. Situacijos analizé — paaiSkinama kokios daikty interneto kiirimo technologijos yra
analizuojamos baigiamajame darbe, i$§vardinami Zinomi sprendimai ir palyginimo kriterijai:
a) komponentai — aplikacija, serveris, bibliotekos; b) savybés — aplikacijos programavimo
(angl. API) ir vartotojo (angl. Ul) sasajos visai pritaikytai techninei jrangai ir prietaisams;
prisijungimui prie debesies; valdikliy funkcijy nustatymas ir redagavimas be kodo raSymo j
tiesiogines mikrokontrolerio jungtis; duomeny kaupimas, jy stebéjimas ir vizualizavimas;
prietaisy valdymas, zinuciy ir jspéjimy siuntimas.

1.1.1. Keliy atvejy analizé pagal pasirinktus Kriterijus.

1.1.2. Palyginimas — vadovaujantis pasirinktais kriterijais atliekamas palyginimas,
kurj rekomenduojama pateikti lenteléje ir paaiskinti.

1.2. Technologijy ir technikos apzvalga

1.2.1. Aparatiiros posistemeé — apzvelgiamos aplikacijos ir serverio veikimui ir
kiirimui reikalingos aparatiiros komponentes, budingos daikty interneto sistemy
valdymui. Jas galima pavaizduoti lenteléje.

1.2.2. Informaciné posistemé — apzvelgiamos aplikacijos ir serverio veikimui ir
kiirimui reikalinga operacing ir informaciné jranga.

1.2.3. Naudotojo sgsaja — apzvelgiamos programavimo kalbos ir programavimo
aplinkos, naudojamos metodikos ir programavimo technologijos, operacinés sistemos,
budingos daikty interneto sistemy valdymui.

1.3.  Apibendrinimas — suformuluojama i$vada ir pateikiamas pasirinktas sprendimas.
2. SPECIFIKACIA

2.1. Projektuojamo objekto paskirtis — nurodoma paskirtis, svarbiausios objekto valdymo
savybés (pvz. internetu, bevieliu rySiu i§ internetinés svetainés, aplikacija), naudotojai.

2.2. Projektuojamo objekto funkcijos — nurodomi funkciniai reikalavimai.
2.3. Reikalavimai projektuojamo objekto posisteméms:

2.3.1. Aparatiiros  posistemei — nurodomos  techninés  charakteristikos
mikrovaldikliams, kompiuteriy tinklo jrangai, naudotojo kompiuteriui ir kt.

2.3.2. Informacijos posistemei ir naudotojo sgsajai — nurodomos operacinés siStemos
ir jy versijos, tinklapiy kiirimo tvarkyklés, interneto narSyklés.

2.4. Reikalavimai eksploatavimui
2.5. Reikalavimai projekto dokumentacijai
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3. PROJEKTINE DALIS

Vadovaujantis analizés rezultatais ir specifikacija, parengiamas kuriamo objekto ir jo
posistemiy projektas. Sioje baigiamojo darbo dalyje biitina: i$nagrinéti esama arba apibrézti kuriamos
valdymo sistemos sandarg bei jvertinti ja sudaranc¢ius komponentus; parengti principing schema,
naudojant tarptautinius automatikos jtaisy — jutikliy, valdymo ir vykdymo jtaisy zZymenis. Bréziniai
gali buti atlieckami AutoCad, sPlan arba Ms Visio programiniais paketais. Remiantis principine
schema, turi biiti parengtas tikslus sistemos veikimo aprasymas.

3.1.

Valdymo sistemos arba jos posistemiy struktiros, funkcionalumo ir techniniy

charakteristiky analiz€é - biitina apraSyti nagrin¢jamg valdymo sistemg sudaranciy
komponenty techninius parametrus ir pagristi komponenciy tinkamumga kuriamai sistemai.
Remiantis technine dokumentacija — pardavimy katalogai, gamintojo tinklapiai ir Kiti
techniniai informaciniai Saltiniai — parengti naudojamy sistemoje jtaisy, prietaisy techniniy
parametry aprasa.

3.2.

3.3.

3.3.1. Naudotojai ir jy sprendziami uzdaviniai — Siame skyriuje nurodoma, kas galéty

3.1.1. Pagrindiniai valdymo sistemy karimo principai — vadovaujantis valdymo

sistemy kiirimo metodika, bitina aptarti pagrindinius valdymo sistemos kiirimo
principus ir eiga, iSvardinti kiirimo proceso etapus ir juos apibudinti.

3.1.2. Valdymo sistemos sandara ir jos komponentai — apibiidinama, kokioje

programavimo aplinkoje ir kokia programavimo kalba paraSyta valdymo sistemos
programa. Trumpai apibtidinamos reikalingos bibliotekos technologijos (pvz. AJAX
technologija, Arduino mikrovaldiklis, tinklapiy narSyklé, HTML, CSS, JavaScript,
teksto tvarkyklé), pateikiamos programavimo aplinky iliustracijos. Pateikiama
valdymo sistemos sandaros ir svarbiausiy programos komponenty loginé schema ir jy
apibiidinimas.

3.1.3. Valdymo sistemos specifikacija — trumpai apibtidinamos valdymo sistemos

komponentés, nurodomi informacijos S$altiniai, kuriais remiantis parengiamos
specifikacijos. Reikalingos komponentés su specifikacijomis pavaizduojamos
lenteléje.

3.14. Techninis projektas — apibadinama valdymo sistemos koncepcija. Kadangi

sistema apima jvairias komponentes, valdymo algoritmus, jrenginius ir prietaisus,
kurie sgveikauja tarpusavyje, pateikiamas sistemos loginis vaizdas. Valdymo sistemos
principiné schema su sunumeruotomis komponentémis pateikiama iliustracijoje
ir/arba brézinyje. Didelés apimties brézinys pateikiamas prieduose. Principingje
schemoje sunumeruoty objekty pavadinimai, paaiSkinimai ir jy skaitmeniniy j&jimy
bei i8éjimy kanalai valdiklio plokstéje pateikiami atskiroje lenteléje. Pateikiamas
valdymo sistemos funkcinis valdymo algoritmas. Rekomenduojama naudotis
FlowChart diagrama su jo bloky paaiskinimais. Pradiniai programos kodai (pvz.
Arduino, JavaScript ir kt.) su i§samiais komentarais pateikiami prieduose.

Informacijos ir rysio technologijy analizé

3.2.1. Tinklo loginé schema ir detali topologija — parengiama Kompiuteriy tinklo

loginé schema, kompiuteriy tinklo detali topologija, Wi-Fi tinklo schema. Turi bati
pateikiami schemose sunumeruoty objekty pavadinimai ir paaiskinimai.

Programinés jrangos ir grafinés naudotojo sgsajos analize¢

biti sukurtos programinés jrangos naudotojai ir kokios kvalifikacijos jie turéty biti.
Informacija pateikiama lentel¢je.

3.3.2. Programinei jrangai keliami funkciniai reikalavimai — uzpildoma funkciniy

reikalavimy lentelé (panaudojimo atvejai, procesai, veiksmai ir kt.).
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3.3.3. Programinei jrangai keliami nefunkciniai reikalavimai — sistemos i$vaizdai
(meniu, langy sasajai, naudotojo sgsajos spalvoms), panaudojamumui (reikalavimai
programos iSkvietimui, galimybei atSaukti veiksmus), veikimo charakteristikoms
(reikalavimai jvesties ir iSvesties grei¢iui), ataskaity formavimui, skai¢iy apvalinimui,
sistemos priezitrai (reikalavimai naujy versijy pateikimo vietai, dazniui, galimybei
atsisiysti versijas), saugumui, naudotojy identifikacijai.

3.4.  Duomeny modelis

3.4.1. Duomeny srauty diagramos (0,1,2 lygio) — nurodomi analizuojamos veiklos
procesai ir juos siejantys informaciniai srautai.

3.4.2. Reliacinis duomeny modelis — braizomas naudojantis grafiniy notacijy rinkiniu
(angl. Data Base Notation). Reliaciname duomeny bazés modelyje pateikiamos
duomeny bazés lentelés, apibiidinama jy paskirtis.

3.4.3. Normalizavimo lentelés - Kiekviena duomeny bazés lentelé apraSoma nurodant
duomeny bazés lentelés pavadinimg ir sgrasa atributy: lauko varda, lauko duomeny
tipg, lauko reikSmiy atkarpa.

3.5.  Naudotojo sgsajos (angl. GUI) modelis

3.5.1. Sistemos loginis modelis - nubraizoma panaudos atvejy diagrama (angl. Use
Case), kurioje vaizduojami sistemos procesai ir naudotojy sprendziami uzdaviniai.
Apibiidinami kiekvieno i§ procesy scenarijai ir nubraizomos procesy veiklos
diagramos (angl. Activity Diagram). Parasomas kiekvieno panaudos atvejo scenarijus,
kuris apibudina procesy eiga.

3.5.2. Naudotojo sagsajos struktira — pateikiama naudotojo s3sajos struktiira,
struktiriniy daliy saraSas, apibiidinama struktiros sudétiniy daliy paskirtis,
pateikiamos visy langy, kurie i§vardinti lentel¢je, formos. Paaiskinama programiniy
objekty, kurie vaizduojami schemoje, paskirtis.

3.6. Programinés jrangos architekttiros projektas

3.6.1. Programinés jrangos struktiros modelis — atsizvelgiant | programavimo
technologija, galimi du atvejai: 1) jei naudojama objektinio programavimo
technologija, pateikiama programing jranga sudaranciy klasiy detalizuota diagrama ir
lenteléje detalus klasiy apra§ymas; 2) pateikiama moduliné struktiira — programing
jranga sudaran¢iy moduliy diagrama ir moduliy paskirties aprasymas.

3.6.2. Komponenty diagrama (angl. Component Diagram) — vaizduojamos loginés
elementy grupuotés ir jy rysiai. Suskaidant | mazesnius komponentus pateikiamas
supaprastintas sudétinés sistemos vaizdas. Kiekviena diagramos dalis vaizduojama
keturkampiu langeliu, kurio viduje uzrasomas dalies pavadinimas. Jungtimis
nurodomi skirtingy komponenty rySiai ir jy priklausomybé vienas nuo Kkito.
Panaudojant komponenty diagramg galima atvaizduoti programinés jrangos dalis,
jterptus kontrolés blokus, kurie jtakoja sistemg. Komponenty diagramoje sistema gali
biti atvaizduojama su (angl. LAN) tinklg sudaranciais elementais.

3.6.3. Paskirstymo / 18déstymo diagrama (angl. Deployment Diagram) — parodo
fizinj konfigiiracijos suderinamuma tarp programinés ir aparatinés jrangos. Sioje
diagramoje pateikiami rySiai tarp programings ir aparatinés jrangos komponenciy,
susieti su informacijos perdavimo operacijomis. Diagramoje gali biiti parodyta kur
sistema bus iSdéstyta. Pavyzdziui, fizinés maSinos ir procesoriai gali biiti
atvaizduojami kaip mazgai. Vidiniai elementai gali bati parodyti jterpiant mazgus ar
artefaktus.
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4. EKSPERIMENTINE- PRAKTINE DALIS

4.1. Bandomasis pavyzdys - naudojant sistemg sudarancig aparating (kompiuterius,
serverius, mobiliuosius jrenginius, internetg) bei kitg daikty tinklo jrangg, virtualias masSinas,
kitas priemones sukuriamas sistemos modelis veikiantis daikty tinkle, kuris toliau
testuojamas ir iSbandomas. Sukurtas modelis turi jrodyti projekto praktinio jgyvendinimo
galimybg.

4.2. Administratoriy ir kity naudotojy dokumentacija — parengiami darbo su sistema
aprasai.

5. EKONOMINE DALIS
5.1. Apskai¢iuojama projektavimo ir projekto jgyvendinimo kaina:
5.1.1. apskaiciuojama projektavimo kaina;

5.1.2. apskaiCiuojama jrengimo kaina — apskaiCiuojamos islaidos darbo jégali
(irenginiy konfigtiravimui, programavimui, projekto valdymui);

5.1.3. apskaiciuojama prieziiiros kaina;

5.2. Apskaiciuojamas projekto atsiperkamumas, jei projektu buvo siekiama sumazinti ar
optimizuoti esamas islaidas.

ISVADOS

Parasomos i$vados, kurios atitinka daikty tinklo sistemos projektui iSkeltus uzdavinius.
Aiskiomis formuluotémis iSdéstomi pagrindiniai rezultatai, gauti siekiant baigiamojo darbo tikslo ir
sprendziant uzdavinius. Kiekvienam uzdaviniui reikia atitinkamo iSvady punkto, kuriame biity
pateiktos kokybinés, kiekybinés charakteristikos. ISvada negali kartoti tyrimo duomeny.
Atsizvelgiant j i§vadas, formuluojami sitilymai. Jie turi atspindéti aptariamos problemos sprendimo
bidus, biiti realiis, konkretis, turéti tatkomaja verte. ISvadose akcentuojama ka naujo pasiiilé autorius,
kaip atliktis sprendimai padeda spresti tiriama problema, kuo jie skiriasi nuo jau esanciy.

LITERATUROS IR INFORMACIJOS SALTINIU SARASAS

Abéceles tvarka i8déstoma tik darbe panaudoty (cituoty, perfrazuoty ar paminéty) mokslo
leidiniy, kitokiy publikacijy bibliografiniai apraSai pagal tarptautines APA taisykles.
Rekomenduojama, kad ne maziau kaip trecdalis literatiiros Saltiniy biity uzsienio autoriy. Literatiros
naujumas detalizuojamas akademiniy padaliniy baigiamyjy darby metodinése rekomendacijose
Sarase pateikiama ne maziau kaip 20 ir ne senesniy nei 5 metai Saltiniy, 1§ kuriy ne maZziau kaip
trecdalis uzsienio kalba ir ne maZziau kaip 3 i§ prenumeruojamyjy duomeny baziy.

PRIEDAI

Pateikiama studento savarankiskai parengta ir kita aktuali papildoma medziaga. | priedus
dedami: dideli bréZiniai, uzimantys vieng visg puslap} ar didesni; ilgesnis nei vienas puslapis
programy kodas; kita reikalinga didesné nei vienas puslapis stambios formos informacija. Priedai
turi pavadinimus ir numeruojami. Baigiamojo darbo tekstas su priedais siejamas nuorodomis.
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4. BAIGTAMOJO DARBO IFORMINIMAS

19. Baigiamojo darbo aprasas turi atitikti Siuos reikalavimus:

19.1. Baigiamasis darbas turi buti parasytas taisyklinga lietuviy kalba.

19.2 Jungtinés studijy programos atveju baigiamasis darbas rengiamas angly kalba.

19.3. Rekomendacijos baigiamojo darbo kalbai:

Blogai (vns ir dgs Gerai
Nr. Strukturiné dalis | Vella(:ng())dzm Kalbos dalys Pavyzdziai
1. | Jvadas ISanalizuosiu VeiksmazodZiai Darbas yra aktualus...,
modelius... esamuoju laiku: Virtualus mobilumas
Atrinksiu reikalingas tam...,
aplinkg... Bendratis: Problema yra pritaikyti...
Parengsiu Darbo tikslas yra atrinkti...,
vadovg... Uzdaviniai: iSanalizuoti...,
jdiegti, parengti,
pademonstruoti
2. | Analitin¢ dalis Veiksmazodziy Il | Aplinkoje vyksta sSie
asmuo procesai..., yra lavinamas
gebéjimas..., modelis skirtas
paaiskinti..
Nubraiziau Neveikiamosios lenteléje pateikiamos
lentele, kurioje | rusies dalyvio jrangos kainos....
nurodziau esamojo laiko Il | ISanalizavus 10 aplinky,
jrangos kainas | aSmuo sudaryta funkcijy lentele,
analizuojamos ir
palyginamos aplinkos.
AS manau... Galima teigti.. kaip rodo
Mano tyrimai... Nustatyta...
nuomone... Sitiloma
3. | Projektiné Sudariau... Sudaryta..., parengta...
dalis/tiriamoji dalis | parengiau... Buvo suzinota, issiaiskinta...
suzinojau... Isaiskéjo...
Matome...
4. | I8vados ir Galésime... Bus galima naudoti...
pasitulymai naudosime...
5. | Priedai (vartotojo Spaudziame Spauskite mygtukq...
vadovas) mygtukq...

20. Baigiamojo darbo puslapiai, iSskyrus titulinj, numeruojami.

20.1. Baigiamojo darbo dalys (skyriai, poskyriai) privalo turéti vientisg skaitmening
numeracija.

20.2. Baigiamojo darbo titulinio, turinio, lenteliy ir paveiksly sgraSo, sgvoky ir santraukos
puslapiai j bendra puslapiy skaiciy iskai¢iuojami, ta¢iau numeriai juose nezZymimi. Numeruojama nuo
Ivado dalies arabiSkais skaitmenimis, raSomais apatiniame deSiniajame puslapio kampe, be taSky ir
kableliy.

20.3. Baigiamgjj darbg sudaro penkios numeruojamos pagrindinés dalys — analiting,
specifikacija, projektiné, eksperimentiné-praktiné, ekonominé.
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21. Bendrieji reikalavimai tekstui:

21.1. Tekstas turi buti vienoje A4 formato (210 x 297 mm) balto popieriaus lapo puséje.
Palickamos parastés: virSutiné ir apatiné po 20 mm, kairioji — 30 mm, desinioji — 10 mm.

21.2. Kiekvienos pastraipos pirmoji eiluté atitraukiama nuo kairiosios parastés 15 mm.
Pastraipoms nustatoma abipusé lygiuoté — tekstas sulygiuojamas ir pagal deSinigja, ir pagal
kairiajg parastes.

21.3. Baigiamasis darbas raSoma 12 punkty Times New Roman Sriftu. Skyriy pavadinimai
rasomi paryskintomis didziosiomis raidémis, poskyriy pavadinimai — parySkintomis mazosiomis
raidémis, 12 punkty Times New Roman Sriftu.

21.4. Baigiamasis darbas rasomas 1,5 intervalo eilétarpiu.

22. Matematiniy israiSky pagrindinius simbolius rekomenduojama rasyti Pasviruoju Sriftu
12 pt, indeksus — 9 pt dydzio. Matricos zymimos lauztiniuose skliaustuose, vektoriai —
Pajuodintu Sriftu 12 pt. Formulés numeruojamos arabiSkais skaitmenimis apvaliuose
skliaustuose, pvz.: (3.1). Formulés puslapyje turi bati centruotos, jy numeriai nurodomi raSymo
lauko desingje.

22.1. Kiekvienas naujas formuléje naudojamas simbolis yra paaiSkinamas. Po formulés
raSomas kablelis, aiSkinimas pradedamas Zodziu ,,¢ia®, rasant ji naujoje eilutéje, be jtraukos,
mazajg raide. Po jo dvitaskis neraSomas. Kiekviena simbolio reik§mé aiskinama naujoje eilutéje
(po bruksnelio) ir tokia tvarka, kokia simboliai pateikti formul¢je. Po simbolio paaiskinimo

raSomas kabliataskis, o po paskutiniojo — taSkas. Pavyzdziui, vidutinis nuokrypis
apskaiciuojamas pagal formule:
X —-X_
S: max min
K ’ (3'1)

Cia, Xmax — didZiausia pozymio reikSme;
Xmin — maZziausia pozymio reikSme;
K — koeficientas, atitinkantis amplitudés dyd;.
22.2. Pries raSant formulg tekste biitina nuoroda | cituojamg literatiiros Saltinj. Formuléms

rasyti tikslinga naudoti formuliy rengykles, pvz., Equation Tools. Tokios programos palengvina
formuliy rinkimg ir apipavidalinimg.

23. Paveikslai ir lentelés dedami ten, kur jie minimi tekste.

23.1. Aprasai po paveikslais rasomi 10 pt dydzio Pajuodintu $riftu mazosiomis raidémis.
Paveikslai ir jy pavadinimai centruojami lapo viduryje. Visi paveikslai numeruojami
atsizvelgiant j skyriaus numeracijg (poskyriy numeracija nesvarbi) pvz.: 2 skyrius yra projektiné
dalis, jei skyriuje yra paveiksly, tuomet numeracija: bus 2.1. pav., 2.2. pav. ir. t.t.

23.2. Didesnio formato lentelés ir paveikslai dedami puslapio virSuje arba apacioje,
centruojami. lliustracijas rekomenduojama patikrinti, kaip jos atrodo atspausdintos — jos turi bati
aiSkios ir pakankamai gerai jzitirimos.

23.3. Lenteliy numeriai ir pavadinimai raSomi vir§ lentelés 10 pt dydzio Pasviruoju ir
Pajuodintu sriftu mazosiomis raidémis, lapo viduryje.

23.4. Skai¢iavimus ir jy lenteles rekomenduojama rengti skai¢iuokle, o véliau tik jkelti j
teksto rengimo programa.

23.5. Pagrindinéje teksto dalyje esanti lentelé pagal apimt] neturéty virSyti 2 lapy. Jei lentele
didesné, ji dedama § priedus, o tekste tik pateikiami pagrindiniai tos lentelés rezultatai (gali buti
pateikiama trumpa apibendrinanti rezultatus lentel¢) ir nuoroda j priedq. Jei lentelé virSija
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20 lapy, ji nededama net j priedus, taciau absolventas privalo saugoti (kol apgins baigiama;jj
darbg) juodrascius arba skaic¢iavimy kompiuterines bylas, kad prireikus galéty parodyti.

23.6. Informacijg lentelése rekomenduojama rasyti 10 pt dydzio, vienos eilutés intervalu ir
kitokiu Sriftu nei pagrindinis tekstas. SkaiCiai stulpeliuose lygiuojami pagal deSimtainj zenklg
(pagal Lietuvos standartg tai yra kablelis ,, , ““ o ne taskas ,, . “). Lentelése, kurios t¢siasi per kelis
puslapius, kiekviename testinio lape turi buti uzrasas ,,x lentelés tesinys, kur x — lentelés
numeris. Paskutiniame lentelés lape vietoje ,,tesinys® turi biiti ,,pabaiga®. Kiekviename lentelés
lape turi biiti pakartoti lentelés stulpeliy pavadinimai arba bent surasyti stulpeliy numeriai.

24. Kiekviena baigiamojo darbo dalis (Jvadas, Analitiné dalis, Specifikacija, Projektiné dalis
ir kt.) pradedama naujame lape.

25. Jvadas, iSvados, literattiros ir informacijos Saltiniy sgrasas, sgvoky ir santrauky, lenteliy,
paveiksly sarasas — nenumeruojami.

26. Siekiant iS§samiai atskleisti parengto darbo tikslg, sprendimo eiga ir iSvadas tikslinga
pateikti grafikus, diagramas, brézinius, topologijas:

26.1. Grafikus rengti skaiciuokle ir tik véliau jkelti j teksto rengimo programg. Grafikai ir
diagramos privalo turéti pavadinimus, koordinaciy aSyse atidéty dydziy pavadinimus, skaitines
reikSmes ir dimensijas. Naudojant skirtingus mastelius koordinaciy aSyse biitina pateikti
atitinkamus paaiskinimus. Grafikuose pateikiami sutartiniai zyméjimai. Svarbu, kad grafikai
vaizduoty priimty sprendimy efektyvumag, pagrindinius veikimo principus (ciklus), darbo
rodiklius, jy tarpusavio palyginimg ir pagrindines darbo iSvadas. Pateikiama tik tiesiogiai su
darbo uzduotimi susije¢ grafikai.

26.2. Diagramas rengti projektavimo priemonémis (angl. UML, SYSML) ir tik véliau jkelti
1 teksto rengimo programa. Diagramos privalo turéti pavadinimus atitikti paskirtj.

27. BréZiniai braizomi naudojantis AutoCad, laikantis braizymo ir bréziniy apipavidalinimo
standarty (zr. 15 priedas).

28. Kompiuteriy tinklo topologija kuriama naudojantis Packet Tracer modeliavimo jrankiu.

29. Jei | baigiamojo darbo struktiirg jeina modelis ir (ar) programiné jranga, tai turi biti
pateikiama kaip baigiamojo darbo dalis kartu su aprasu jrasant laikmenoje, arba nurodant
duomenis administratoriaus ir naudotojo prisijungimo duomenis.
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5. PASIRENGIMAS BAIGIAMOJO DARBO GYNIMUI

30. Baigiamyjy darby gynimui fakulteto dekano teikimu direktoriaus jsakymu sudaroma
baigiamyjy darby vertinimo komisija (toliau — Komisija) ir skiriamas jos pirmininkas.

31. Komisija skiriama vieneriems mokslo metams studijy programos baigimo rezultatams
vertinti. Komisijos struktiira nustato studijy krypties aprasas. Minimalus Komisijos nariy
skai¢ius — 5 (i$ jy 3 nariai iS iSorés organizacijy). Komisijos pirmininku skiriamas darbdaviy
atstovas; nariais — specialybés dalyky déstytojai, praktikai profesionalai, socialiniy partneriy
atstovai, mokslininkai i§ kity auksStyjy mokykly. Komisija turi biti susipazinusi su Kauno
kolegijos baigiamyjy darby rengimo, gynimo, saugojimo ir baigiamyjy egzaminy organizavimo
tvarka bei su akademiniy padaliniy baigiamyjy darby rengimo metodinémis rekomendacijomis,
kuriose yra pateikti baigiamyjy darby vertinimo kriterijai.

32. Baigiamuosius darbus ginti gali studentai, ivykde¢ visus studijy programoje numatytus
reikalavimus ir studijy sutartyje numatytus jsipareigojimus iki baigiamojo darbo gynimo.

33. Ne véliau kaip 14 darbo dieny iki baigiamyjy darby gynimo Katedroje vyksta baigiamyjy
darby perziura. Joje dalyvauja studijy programos baigiamyjy darby vadovai, baigiamuosius
darbus rengiantys studentai ir katedros vedéjas. Perzitiroje taip pat gali dalyvauti konsultantai ir
kiti suinteresuoti asmenys. Baigiamyjy darby vadovai ir katedros vedéjas baigiamuosius darbus,
patikrintus plagiato patikros jrankiu TURNITIN pagal Kauno kolegijos plagiato patikros jrankio
naudojimo taisykles, perzitri ir pateikia rekomendacijas baigiamojo darbo tobulinimui ir
tinkamumui ginti darba Komisijoje.

34. Baigiamyjy darby perzitros tikslas — iSklausyti studento parengta baigiamojo darbo
pristatyma, perzitréti ar jvykdyti visi privalomi reikalavimai baigiamojo darbo struktiirai,
turiniui, apiméiai, jforminimui, literatiros Saltiniy naudojimui, kalbos taisyklingumui, ir
rekomenduoti ar nerekomenduoti vieSam gynimui bei pateikti pastabas, kokius trikumus
iStaisyti.

35. Jeigu katedros baigiamyjy darby perzitros rekomendacijose pateikiama, kad darbas
nerekomenduotinas gynimui, arba nepateiktas perzitrai laiku, studentas ne véliau kaip per
2 darbo dienas nuo darby perzitros gali kreiptis | katedros vedéja su praSymu leisti ginti
baigiamgjj darba, rastiskai iSdéstydamas motyvus. Katedros ved¢jas informuoja fakulteto dekang
apie studento praSyma ir pateikia baigiamyjy darby perZiiiros rekomendacijas dé¢l baigiamojo
darbo tinkamumo ginti. [Sanalizaves situacija, fakulteto dekanas priima sprendima ne véliau kaip
per 3 darbo dienas ir pateikia vienag i$ i§vady (jei fakulteto dekanas yra studento baigiamojo darbo
vadovas, sprendimg priima ir i§vadg pateikia prodekanas / studijy vedéjas):

35.1. prasyma d¢l leidimo ginti baigiamajj darbg atmesti;

35.2. prasyma dél leidimo ginti baigiamaji darba patenkinti ir jtraukti i studenty, ginsianciy
baigiamgjj darbg Komisijos posédyje, sarasa;

35.3. prasyma dé¢l leidimo ginti baigiamajj darba patenkinti, leidZiant perzitureti katedroje
baigiamgjj darba, kai studentas de¢l svarbiy priezasCiy negaléjo dalyvauti baigiamyjy darby
perziiiroje.

36. Studentas ] Moodle aplinkg jkelia galuting baigiamojo darbo versija Word formatu ne
véeliau kaip 7 darbo dienos iki baigiamyjy darby gynimo datos.

37. Studentas pateikdamas baigiamajj darbg, j laitkmeng jraso:

37.1. Uzpildyta baigiamojo darbo talpinimo | institucine talpykla apraso forma
(zr. 11 priedas)

37.2. Baigiamaji darbg (pdf, doc formatu)
37.3. Baigiamojo darbo priedus:
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a. Schemos, lentelés (tik docx ir pdf formatu)
b. Prisijungimas prie tinklo ir / arba sukurta programiné jranga
C. Sukurtos programings jrangos jdiegimo instrukcija
37.4. Straipsnis, parengtas baigiamojo darbo pagrindu, jei toks buvo teikiamas studenty
mokslinei — praktinei konferencijai.
38. Studentas pateikdamas baigiamajj darbg Moodle aplinkoje:

38.1. garantuoja, kad pateiktas baigiamasis darbas yra autoriaus autorinis darbas, kuriame
néra pazeistos kity asmeny autorinés teisés ir kuriame tiesiogiai ar netiesiogiai panaudotos kity
autoriy mintys yra pazymétos, pateikiant nuorodas j Saltinius;

38.2. garantuoja, kad pateiktame baigiamajame darbe néra neskelbtinos informacijos arba
informacijos, kuriai biity taikomi teisés aktuose numatyti skelbimo apribojimai (jei darbui néra
suteikta speciali Zyma).

38.3. prisiima atsakomybe uz baigiamojo darbo kalbos ir stiliaus taisyklinguma;
38.4. suteikia Kauno kolegijai ir jos jgaliotiems atstovams teise:

38.4.1. ikelti apgintg baigiamaji darba | Kauno kolegijos institucing talpykla neterminuotai
prieigai Kauno kolegijos intranete;

38.4.2. be apribojimy skelbti duomenis apie baigiamaji darba (metaduomenis, turinj,
santrauka, anotacijas) Kauno kolegijos intranete ir portaluose, pasiekiamuose naudojant jvairias
paieskos sistemas;

38.4.3. baigiamaji darba naudoti mokslo ir studijy tikslais, suteikiant sglygas plagiato
patikros sistemoms gauti atspaudg.

38.5. patvirtina tai baigiamojo darbo autoriaus deklaracijoje (zr. 10 priedas) el. erdvéje.

39. Baigiamajj darbg ginti studentui leidziama tik patikrinus jj su teksto sutapties jrankiu ir
nesant darbe nustatyty teksto sutapties atvejy, kurie interpretuojami kaip plagiato atvejai.

40. Studenty, ginsian¢iy baigiamajj darbg sarasa tvirtina fakulteto dekanas jsakymu ne véliau
kaip 6 darbo dienos iki Komisijos posédzio datos.

41. Studenty baigiamiesiems darbams skiriami recenzentai. Jei baigiamajam darbui
vadovauja déstytojas, rekomenduojama recenzentu skirti profesionalg-praktika, ir atvirkS¢iai.

42. Baigiamojo darbo vadovo atsiliepimas (zr. 12 priedas) pateikiamas studentui ir katedrai
ne véliau kaip prie§ 2 darbo dienas iki baigiamyjy darby gynimo Komisijoje datos. Baigiamojo
darbo vadovas pateikia savo nuomong apie darba, bet nevertina jo pazymiu.

43. Baigiamieji darbai recenzentams pateikiami ne véliau kaip 5 darbo dienos iki Komisijos
posédzio datos. Recenzuojamo baigiamojo darbo perzilira recenzentui suteikiama Moodle
aplinkoje arba recenzentas gali perzitiréti subendrintg baigiamojo darbo versijag naudojantis
Kauno kolegijos Google disko jrankiais.

44, Baigiamojo darbo recenzija (zr.13 priedas) pristatomas j katedrg ne véliau kaip 2 darbo
dienos iki baigiamyjy darby gynimo datos. Recenzento pasirasyta ir nuskenuota recenzija gali
biiti pristatyta katedrai elektroninémis priemonémis.

45. Katedra baigiamojo darbo recenzijg studentui pateikia Kolegijos suteiktu studento
elektroniniu pastu ne véliau kaip 1 darbo dieng iki baigiamojo darbo gynimo datos.

46. Jeigu baigiamieji darbai teikiami vieSajam gynimui pataisyti po juy perziiiros, jie
tikrinami su teksto sutapties patikros jrankiu prie$ vie$gjj gynimg. Informacija apie plagiato
patikros rezultatus perduodama baigiamyjy darby gynimo Komisijai.
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6. BAIGIAMUJU DARBU GYNIMAS

47. Baigiamyjy darby gynimo datos skelbiamos ne véliau kaip 30 kalendoriniy dieny iki
vie$ojo gynimo pradzios.

48. Baigiamojo darbo gynimas vyksta direktoriaus jsakymu paskirtos Komisijos posédyje.

49. Prie§ prasidedant Komisijos posédziui studentai supazindinami su baigiamyjy darby
gynimo tvarka.

50. Baigiamyjy darby gynimo Komisijos posédis vyksta lietuviy kalba. Tais atvejais, kai
baigiamasis darbas parengtas angly kalba arba posédyje vartojama angly kalba, gali biti
ver¢iama | lietuviy kalba.

51. Studento praSymu, katedros ved¢jo teikimu ir dekano jsakymu baigiamasis darbas gali biiti
ginamas nuotoliniu biidu. Studentas, ne véliau kaip 14 kalendoriniy dieny iki vieSojo gynimo
pradzios, su praSymu dél baigiamojo darbo gynimo nuotoliniu biidu turi kreiptis | katedros vedéja.
Katedros ved¢jas, gaves studento praSyma leisti ginti baigiamajj darba nuotoliniu biidu, aptaria atvejj
su fakulteto dekanu. Gaves fakulteto dekano sutikimg, katedros vedéjas informuoja studentg ir
Komisijg, jog darbas bus ginamas nuotoliniu btidu. Esant biitinybei, katedros vedéjo teikimu ir
dekano jsakymu visi studijy programos studenty baigiamieji darbai gali biiti ginami nuotoliniu budu.
Techninés jrangos tinkamumg ir internetinio rysio patikimuma uztikrina fakulteto dekano paskirtas
atsakingas darbuotojas, jo paskyrima suderinus su Kauno kolegijos Skaitmeniniy technologijy
skyriaus vadovu. Studentas, baigiamajj darba ginantis ne i§ Kauno kolegijos patalpy, turi uztikrinti
savo techninés jrangos tinkamuma ir internetinio rysio patikimuma.

52. Baigiamyjy darby vertinimo kriterijai (zr.14 priedas).

53. Viesojo gynimo metu baigiamojo darbo autorius(-iai) trumpai pristato baigiamajj darba,
nurodydamas tyrimo problema, tiksla, uzdavinius, pristato tyrimo metodologija, gautus
rezultatus, supazindina su iSvadomis ir jas pagrindZia, pateikia rekomendacijas. Baigiamojo
darbo pristatymui skiriama nuo 10 iki 20 min. Baigiamgjj darbg ginant nuotoliniu biidu, gynimo
metu baigiamojo darbo autoriaus(-iy) video kamera(-os) turi buti jjungta(-os) tapatybés
patvirtinimo tikslu.

54. Po baigiamojo darbo pristatymo studentui klausimus gali pateikti Komisijos nariai ir Kiti
vieSajame gynime dalyvaujantieji asmenys. Po Sios diskusijos studentas atsako ] recenzento
pateiktus klausimus.

55. Jei baigiamojo darbo recenzentas nedalyvauja Komisijos posédyje, jo recenzija perskaito
komisijos sekretorius.

56. Komisijos posédziai protokoluojami. Baigiamyjy darby gynimo protokolg pasiraso ar
elektroniniu biidu patvirtina visi gynime dalyvave Komisijos nariai (elektroninis patvirtinimas
atitinka Komisijos nario parasa). Komisijos sekretorius baigiamyjy darby gynimo protokolus,
recenzijas ir vadovy atsiliepimus pristato katedrai ne véliau kaip per 2 darbo dienas po gynimo.
Baigiamajj darbg ginant nuotoliniu buidu, posédzio vaizdo ir (ar) garso jrasas gali buiti daromas
vadovaujantis Duomeny saugos uztikrinimo, organizuojant studijas nuotoliniu biidu Kauno
kolegijoje, taisyklémis. Posédzio dalyviai turi biiti informuoti apie vaizdo / garso jraSo darymo
tikslg ir sunaikinimg. Posédzio vaizdo / garso jrasas néra skelbiamas, jis gali biiti naudojamas
protokolo sura§ymui ir turi biiti sunaikintas po to, kai Komisijos sekretorius baigiamyjy darby
gynimo protokolg pristato Katedrai. Komisijos pirmininkas ne véliau kaip per 10 darbo dieny
katedrai pateikia ataskaita, siilymus ir rekomendacijas.

58. Studentui, neatvykusiam ] baigiamojo darbo gynima dél pateisinamos priezasties, gali
buti leidziama ginti baigiamajj darba kitame tos pacios programos Komisijos posédyje.
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7. BAIGIAMOJO DARBO VERTINIMAS

59. Baigiamieji darbai vertinami pasibaigus vieSajam baigiamyjy darby gynimui uzdarame
Komisijos posédyje, kuris yra protokoluojamas. Uzdarame posédyje dalyvauja Komisijos nariai.
Balsavimo teis¢ turi tik Komisijos nariai. Tuo atveju, kai darbo vadovas yra jtrauktas | Komisijos
sudétj, ar komisijos narys turi artimy giminystés rysiy su besiginanciuoju studentu, jis praranda
balso teis¢ vertinant baigiamajj darba, kuriam jis vadovavo. Komisijos nariai pildo sgziningumo
deklaracija.

60. Baigiamieji darbai vertinami kolegialiai pagal deSimties baly vertinimo skale.

61. Baigiamajj darba Komisijos nariai vertina pagal darbo atitikimg reikalavimams
(struktirai, turiniui, apimciai ir jforminimui, lietuviy kalbos taisyklingumui), darbo pristatyma,
recenzento ir (ar) vadovo atsiliepimg. Komisijos baigiamojo darbo jvertinimas yra lygus visy
komisijos nariy vertinimy aritmetiniam vidurkiui, suapvalintam iki sveiko skai¢iaus. Galutinis
baigiamojo darbo jvertinimas apima recenzento jvertinima, kurio pazymio svertinis koeficientas
yra 0,2 ir kvalifikavimo komisijos jvertinima, kurio pazymio svertinis koeficientas yra 0,8.
Iskilus gincams dél vertinimo, galutinj sprendima priima komisijos pirmininkas.

62. Baigiamyjy darby Komisijos sprendimas yra tvirtinamas visy uzdarame posédyje
dalyvavusiy Komisijos nariy pasirasytu ar elektroniniu biidu patvirtinu protokolu. Baigiamojo
darbo galutinis jvertinimas fiksuojamas Komisijos posédzio protokole ir ne véliau kaip per
3 dienas nuo Komisijos posédzio datos jraSomas studijy programos baigiamojo darbo
ziniara$tyje Studijy valdymo informacijos sistemoje.

63. Po uzdaro posédzio per 1 darbo dieng Komisijos sekretorius Kauno kolegijos studijy
valdymo sistemoje suveda baigiamyjy darby galutinio jvertinimo rezultatus.

64. Baigiamgjj darba jvertinus nepatenkinamai, studentas gali ginti pakartotinai ne anksciau
kaip po pusés mety, tac¢iau ne véliau kaip po dviejy mety.

8. BAIGIAMUJU DARBU DOKUMENTU SAUGOJIMAS

65. Apginto baigiamojo darbo dokumentai saugomi katedroje, vadovaujantis Kauno
kolegijos dokumentacijos planu ir Dokumenty saugojimo, panaudojimo ir iS§davimo Kauno
kolegijos archyve tvarkos aprasu.

66. Apginti baigiamieji darbai PDF formatu jkeliami ir saugomi Kauno kolegijos
institucinéje talpykloje. Duomenys (metaduomenys) apie baigiamajj darba prieinami laisvai.
Visatekstis baigiamasis darbas (PDF formatu) prieinamas Kauno kolegijos intranete.

67. Katedroje vykdomy studijy programy baigiamuosius darbus | Kauno kolegijos
institucing talpykla jkelia ir elektroninius iSteklius tvarko katedros vede¢jo teikimu fakulteto
dekano paskirtas asmuo. Jis patikrina, ar laikmenoje pateikti baigiamojo darbo failai yra teisingi
bei kontaktuoja su studentu dél pateikimo netikslumy iki vieSojo gynimo. Po vieSojo gynimo per
meénesj dekano paskirtas asmuo jkelia baigiamuosius darbus PDF formatu j Kauno kolegijos
institucing talpykla, uzpildo jy metaduomenis ir informuoja bibliotekg apie baigiamyjy darby
ikélima.

68. Diplomanto baigiamojo darbo rengimo metu sukuriamos intelektinés nuosavybés teisiy
valdyma nustato Kauno kolegijos intelektinés nuosavybés valdymo tvarkos aprasas.

9. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

69. Dél baigiamojo darbo jvertinimo apeliacijos nenagrinéjamos. Apeliacijos dél baigiamyjy
darby gynimo procediriniy pazeidimy gali biti teikiamos Kauno kolegijos direktoriaus vardu
per 24 val. nuo rezultaty paskelbimo. Apeliacijos turi biiti pateiktos rastu. Direktorius per 2 darbo
dienas priima sprendimg d¢l apeliacijos pagrjstumo.

70. Sie Metodiniai nurodymai tvirtinami ir gali biiti kei¢iami fakulteto dekano jsakymu.
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10. PRIEDAI



1 Priedas. Titulinis lapas LIETUVIU kalba

.
KAUNO 4
KOLEGIJA O

TECHNOLOGIJU FAKULTETAS
INFORMATIKOS KATEDRA

Autoriaus vardas ir pavardé

BAIGIAMOJO DARBO PAVADINIMAS

Profesinio bakalauro baigiamasis darbas

Kompiuteriniy tinkly administravimo studijy programos
valstybinis kodas 6531BX024
Informatikos inZinerijos studijy krypties

Vadovas: mokslinis laipsnis Vardas Pavarde

Konsultantas: mokslinis laipsnis Vardas Pavardé

Kaunas, metai



2 Priedas. Titulinis lapas ANGLU kalba

KAUNO /

KOLEGIJA O

FACULTY OF TECHNOLOGIES
DEPARTMENT OF INFORMATICS

Name Surname

TITLE OF GRADUATION THESIS

Professional Bachelor Graduation Thesis

Computer Network Administration study programme
State code 6531BX024
Study field of Information Engineering

Supervisor: Name Surname

Consultant: Name Surname

Kaunas, year



3 Priedas. Santrauka LIETUVIU kalba
SANTRAUKA

Autorius (¢): Pavardé, Vardas. ,,Pavadinimas“. Kompiuteriniy tinkly administravimo studijy
programos baigiamasis darbas 6531BX024.

Baigiamojo darbo vadovas (é¢): mkslinis vardas Pavardé, Vardas. Kauno kolegija, Technologijy
fakultetas, Kaunas, metai, skaicius psl.

... Tekstas lietuviy kalba....

Pavyzdys:
SANTRAUKA

Autorius (¢): Pavardenis, Vardenis. ,,Active Directory adaptavimas saugos problemy
sprendimui Kauno Silainiy poliklinikoje*. Kompiuteriniy tinkly administravimo studijy
programos baigiamasis darbas 6531BX024.

Baigiamojo darbo vadovas (¢): Pavardis, Vardis. Kauno kolegija, Technologijy fakultetas,
Kaunas, 2021, 57 psl.

... Tekstas lietuviy kalba....



4 Priedas. Santrauka ANGLU kalba
SUMMARY

Author: Surname, Name. ,,Title in English language“. Graduation Thesis in Computer Network
Administration. Study programme 6531BX024.

Supervisor: PhD Surname, Name. Kauno kolegija UAS, Faculty of Technologies, Department of
Informatics, Kaunas, year, number pages.

... Text in English....

Example:
SUMMARY

Author: Surname, Name. ,,Active Directory Adaptation for Solving of Security Problems at
Kaunas Silainiy Clinic“. Graduation Thesis in Computer Network Administration. Study
programme 6531BX024.

Supervisor: PhD Surname, Name. Kauno kolegija UAS, Faculty of Technologies, Department of
Informatics, Kaunas, 2021, 57 pages.

... Text in English....



5 Priedas. Lenteliy sarasas

LENTELIU SARAgAS
Nr lentelé. Pavadinimas p.
Pavyzdys
1 lentelé. Blynk aplikacijos panaudojimas pazingsniui 19

2 lentelé. Arduino ir interneto priedélio su mikroSD Kkortele tinklapiy serverio panaudojimas 22
3 lentelé. Blynk aplikacijos ir Arduino tinklapiu serverio aparatiiros posistemés apZvalga 24

4 lentelé. Blynk aplikacijos ir Arduino tinklapiy serverio informacinés posistemés apzvalga 25



6 Priedas. Paveiksly sarasas

PAVEIKSLU SARAsAS
Nr pav. Pavadinimas p.
Pavyzdys
2 pav. Arduino UNO ir W5100 interneto priedelis sujungtas su marsSrutizatoriumi 18
3 pav. Arduino IDE (kairéje) ir Notepad++ (deSinéje) programavimo aplinkos 31
4 pav. Bevieliu rySiu valdomos sistemos funkcinis valdymo algoritmas 39

5 pav. Sistemos topologiné schema 40



7 Priedas. Santrumpy ir savoky sarasas

SANTRUMPU IR SAVOKU SARASAS

Zyméjimas Terminas 1V\Iu(?r(.)da !
Saltinj
Santrumpa Aprasymas [nr]
Pavyzdys
Advanced Encryption Standard — pazangus marSrutizatoriy
AES S - [1]
Sifravimo standartas — algoritmas.
Android lkthro k_(_)d_o operaciné sistema, kuri priklauso Google [14]
ompanijai.
Application Programming Interface — tai sasaja, kurig suteikia
API kompiuteriné sistema, biblioteka ar programa tam,
kad programuotojas per kitg programa galéty pasiekti jos
funkcionalumg ar apsikeisty su ja duomenimis.
. Atviro kodo platforma, naudojanti Atmel firmos
Arduino . .
mikrokontrolerius.
Bluetooth Belald_219 rysio gamybiné specifikacija, naudojama
asmeniniuose tinkluose.
ZigBee Auksto lygio bevielio duomeny perdavimo protokolas,

pagristas IEEE 802.15.4 standartu asmeniniams tinklams.

Cloud Computing

Debesy kompiuterija.

Customer Relationship Management — santykiy su klientais

CRM valdymas.

ERP Enterprise Resource Planning — verslo valdymo sistema.

DI (angl. 1oT) Daikty Internetas (angl. Internet of Things).

DOM Document Object Model. DOM ‘g standartizuoja W3C — World

Wide Web Consortium — standartai.

Drag and Drop

Objekty, matomy naudotojo sgsajoje, vilkimas pele ir
padéjimas norimoje pozicijoje.

GenMyModel Virtuali UML diagramy ir grafiky kiirimo aplinka.
HTML/XHTML Komplutermes zyméjimo kalbos, naudojamos pateikti turinj
internete.
Cascading Style Sheets — pakopiniai stiliy Sablonai. Tai kalba,
CSS skirta nusakyti kita struktiirine kalba (HTML) aprasyto
dokumento vaizdavima.
HTTP HyperText Transfer Protocol — jo paskirtis pateikti standartinj

btudg HTML puslapiy skelbimui ir skaitymui.

laaS, PaaS, SaaS

Infrastructure as a service, Platform as a service, Software as
a service — debesy kompiuterija, i$siskirianti trimis paslaugy
formomis: infrastruktiira, platforma ir programine jranga.




8 Priedas. Baigiamojo darbo uzduotis

¢
KAUNO /

KOLEGIJA ©
TECHNOLOGIJU FAKULTETAS

INFORMATIKOS KATEDRA
BAIGIAMOJO DARBO UZDUOTIS

Studijy programa: TVIRTINU:
Kompiuteriniy tinkly administravimas (6531BX024)  Informatikos katedros vedéja(as)
202 m. d
Studentui (studentams)
1. Baigiamojo darbo tema:
2. Baigiamojo darbo pateikimo terminai:
Vadovui
202 m. d.
Recenzentui 202 m, d
Baigiamyjy darby
vertinimo komisijai 202 m. d.

3. Darbo tikslas:
Atlikti technologijy analizg ir parengti sistemos projekta bei prakting/ imitacing realizacija.
Tikslas turi atitikti baigiamojo darbo tematikos kryptj.

4. Bendrieji reikalavimai:

1.

© o N o g B~ W

Atlikti literattros, tchnologijy, esamos situacijos bei galimy problemos sprendimy analize
remiantis taitkomyjy tyrimy metodologija, informacijos Saltiniais, mokslinémis publikacijomis.

Gebéti apibendrinti Zinias ir praktinius pasiekimus bei suformuluoti pasiiilymg tiriamai
problemai spresti.

Parengti specifikacijg (reikalavimus sprendimui).

Panaudoti pazangius projektavimo metodus ir parengti sprendimo projekta.

Parengti projekto prakting arba imitacing realizacija.

Pagrjsti baigiamojo darbo iSvadas ir praktines rekomendacijas.

Pademonstruoti gebéjima logisSkai, argumentuotai mastyti ir nuosekliai déstyti savo mintis.
Tinkamai jforminti baigiamajj darba.

Parasyti straipsnj ir skaityti praneSimg studenty konferencijoje.

10. Parengti uzsakomagjj baigiamajj darbg su finansiniu ar be finansinio atlygio.




5. Funkciniai reikalavimai turi atitikti metodiniuose nurodymuose pasirinktos
specializacijos baigiamojo darbo tematikos kryp¢iai (palikti tik vieng kryptj).
e Kompiuteriy tinklas
Tinklo tarnyby administravimas
Darbo viety virtualizavimas
Kibernetinés saugos modeliai
Daikty tinklo sistemos

6. Nefunkciniai reikalavimai kuriamam produktui arba sistemai
(palikti tik vieng atvejj):
e Sukurtas produktas turi biiti realizuotas realioje aplinkoje
e Sukurtas produktas turi biiti realizuotas virtualioje aplinkoje
e Sukurtas produktas turi biiti realizuotas modeliavimo programos pagalba

7. Reikalavimai tinklinei jrangai ir rySio protokolams:

Tinkliné jranga turi atitikti LR standartus (elektromagnetinio suderinamumo pozitiriu)

Rysio protokolai turi atitikti Europos Sajungos ir NATO S$aliy standartus
8. Reikalavimai testavimui:

1.Turi biiti aprasyta testavimo metodika sukurto produkto funkcionalumo patikrinimui

2. Sukurtas produktas turi buti testuojamas (palikti vieng ar kelis atvejus)
a) realioje aplinkoje
b) virtualioje aplinkoje
b) modeliavimo programoje

3. Turi buti aptarti testavimo rezultatai

Baigiamojo darbo vadovas (¢) 202 m.
(parasas) B

(Vardas pavardé)

Studentas (studentai) 202 m.
(paragas) B

(Vardas, pavarde)



10.

11.

12.

9 Priedas. Bibliografiniy aprasy APA taisyklés
BIBLIOGRAFINIUAPRASU APA6 TAISYKLES

BIBLIOGRAFINIU NUORODU PAVYZDZIAI
Vieno autoriaus knyga

ANZENBACHER, A. Filosofijos jvadas. Vilnius, 1992. ISBN 0-7100-9845-6. 2. SOWA, J. F. Knowledge
Representation. Pacific Grove, 2000. ISBN 0-534-94965-7.

Keliy autoriy knyga

CESNA, B.; BAGDZIUNAITE-LITVINAITIENE, L.; JAKUBAVICIUS, A. Moksliniai tyrimai ir
inovacijos inzinerijoje. Vilnius, 2011. ISBN 978-609-457-034-6.

BENTLY, L.; SHERMAN B. Intellectual property law. 2nd ed. Oxford, 2004. ISBN 0199264309.
Interneto $altiniai

OTAS, A. Kompiuterinio rastingumo tyrimai Lietuvoje. Informacijos mokslai [interaktyvus]. 2007, t. 42—-43
[zitréta 2007 m. lapkricio 29 d.], p. 50-55. Prieiga per interneta:
<http://lwww.leidykla.eu/fileadmin/Informacijos_mokslai/42-43/50-55.pdf>. ISSN 1392-0561.

Lietuviy kalbos Zodynas [interaktyvus]. Vilnius: Lietuviy kalbos institutas, 2005 [zitréta 2007 m. lapkric¢io
29 d.]. Prieiga per interneta: <http://www.lkz.1t>. ISBN 9986-668-98-0.

Knyga be autoriaus

Ziniy vadyba: Europos regiony patirtis ir problemos. Vilnius, 2005. ISBN 9986-9307-2-3. 6. Multilingual
glossary of language testing terms. Cambridge, 1998. ISBN 0-521-65877-2.

Knyga su paantraSte

SIMANAVICIENE, Z. InZineriniy sprendimy ekonomika: mokomoji knyga. Kaunas, 2011. ISBN 3-631-
56029-X.

Straipsnis konferencijos medziagoje

Rudzionis, A.; RATKEVICIUS, K.; RUDZIONIS, V.; KASPARAITIS, P. Informaciniy balso technologijy
sasaja su telekomunikacijomis ir automatiniu valdymu. Automatika ir valdymo technologijos-2003:
Konferencijos prane$imy medziaga, Kaunas, 2003. ISBN 9955-09-425-7.

KASPARAITIS, P. Diphone Databases for Lithuanian Text-to-Speech Synthesis. Informatica, 2005, no. 16
(2), p. 193-202. ISSN 0868-4952.

Disertacija Disertacijos santrauka

ZUKAUSKAITE, A. Funkcionalizuoty maZianariy azaheterocikliniy amino riigi¢iy dariniy sintezé ir
tyrimas: daktaro disertacija, fizikiniai mokslai (03P). Kauno technologijos universitetas, Gento universitetas.
Kaunas, 2012.

POCIUS, S. Water and nitrate dynamics in drained soil: summary of doctoral dissertation: environmental
engineering and landscape management (04 T). LZUU, 2006.

Standartas

LST ISO 15836:2007. Informacija ir dokumentai. Dublin Core metaduomeny elementy grupé (tapatus ISO
15836:2003). Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas, 2007.



10 Priedas. Baigiamojo darbo autoriaus deklaracija

4
KAUNO 4
KOLEGIJA ©

TECHNOLOGIJU FAKULTETAS
INFORMATIKOS KATEDRA

Baigiamojo darbo autoriaus deklaracija

202_m. __d.
Kaunas
AS, , Kompiuteriniy tinkly administravimo studijy programos

studentas(-¢) patvirtinu, kad mano baigiamasis darbas

parengtas savarankiSkai ir visi pateikti duomenys yra teisingi ir gauti sgziningai. Darbe néra
panaudota informaciné medziaga, kurig galima priskirti plagiatui ar kuri pazeidzia autoriy teises,
visi darbe pateikti duomenys surinkti paties darbo autoriaus arba cituojami pagal visus teisés
dokumentuose ar bibliografinése nuorodose keliamus reikalavimus. Darbe néra neskelbtinos
informacijos arba informacijos, kuriai biity taikomi teisés aktuose numatyti skelbimo apribojimai
(jei darbui néra suteikta speciali Zyma).

Prisiimu atsakomyb¢ uZ baigiamojo darbo kalbos ir stiliaus taisyklinguma.

Suteikiu Kauno kolegijai ir jos jgaliotiems atstovams teisg:

— jkelti apginta baigiamajj darba ; Kauno kolegijos institucing talpykla neterminuotai
prieigai Kauno kolegijos intranete;

— be apribojimy skelbti duomenis apie baigiamgji darba (metaduomenis, turinj, santrauka,
anotacijas) Kauno kolegijos intranete ir portaluose, pasiekiamuose naudojant jvairias
paieskos sistemas;

— baigiamaji darba naudoti mokslo ir studijy tikslais, suteikiant salygas plagiato patikros
sistemoms gauti atspaudg.



11 Priedas. Baigiamojo darbo talpinimo | institucing talpykla apraso forma

BAIGIAMOJO DARBO TALPINIMO [ INSTITUCINE TALPYKLA APRASO FORMA

Eil.
Nr.

Lauko aprasas

Turinys (pildo autorius (-iai))

Antrasté

Autorius (-iai)

Darbo vadovas

Darbo anotacija

Raktiniai zodziai

Studijy programa

N o s W N e

Kalba




12 Priedas. Baigiamojo darbo vadovo atsiliepimas

¢
KAUNO &

KOLEGIJA ©
TECHNOLOGIJU FAKULTETAS

INFORMATIKOS KATEDRA
BAIGIAMOJO DARBO VADOVO ATSILIEPIMAS

202 m. meén. d.

Kaunas
Studentas:
Baigiamojo darbo tema:
Vadovas:
Studijy programa: Kompiuteriniy tinkly administravimo studijy programos (6531BX024)

BAIGIAMOJO DARBO VERTINIMAS

1. Temos aktualumas, naujumas ir praktiné baigiamojo darbo reik§mé

2. Darbo loginis nuoseklumas (temos, tikslo, uZdaviniy, tyrimo objekto, taikomy metody ir gauty
iSvady sasajos)

3. Gebéjimas sisteminti ir vertinti medZiagg

4. Gebéjimas rasti problemos sprendima

5. Darbo rezultaty, iSvadu bei pasiiilymy pagrjstumas

6. Naudoty literatiiros ir kity informacijos Saltiniy naujumas, jvairové ir kt.

7. Darbo iforminimo kokybé

8. Darbo lietuviy kalbos taisyklingumas

9. Darbo atlikimo sistemi§kumas ir savaranki§kumas

10. Baigiamojo darbo patikros vertinimas (sutaptis proc. i$ viso / nepagristy sutapciu)

/
11. Sialymas dél darbo gynimo baigiamuyju darbu vertinimo komisijos posédyje

Baigiamojo darbo vadovas (¢):

(jmoné, organizacija, pareigos) (parasas) (vardas, pavardé)



13 Priedas. Baigiamojo darbo recenzija

¢
KAUNO /

KOLEGIJA ©
TECHNOLOGIJU FAKULTETAS

INFORMATIKOS KATEDRA

BAIGIAMOJO DARBO RECENZIJA
202 m. mén. d.

Kaunas
Studentas:
Baigiamojo darbo tema:
Studijy programa: Kompiuteriniy tinkly administravimo studijy programos (6531BX024)
BAIGIAMOJO DARBO VERTINIMAS
Darbo apimtis ____ psl,, literatliros sgraSe ____ Saltiniy. Darbeyra_____lent.,, _ pav., ____ pried.

1. Temos aktualumas ir naujumas

OYra (1 balas) Komentaras
O Dalinis (0,1-0,9 balo)
O Néra (0 balo)

Ivertinimas| (balais)

2. Problemos, objekto, tikslo, uzdaviniy formulavimo tikslumas

O Yra (1 balas) Komentaras
O Dalinis (0,1-0,9 balo)
O Néra (0 balo)

Ivertinimas| (balais)

3. Darbo loginis nuoseklumas (temos, tikslo, uzdaviniy, tyrimo objekto, taikomuy metody ir gauty
iSvadu sasajos)

O Yra (1 balas) Komentaras
O Dalinis (0,1-0,9 balo)
O Néra (0 balo)

Ivertinimas| (balais)

4. Autoriaus susipaZinimo su kity autoriy darbais ir Saltiniy panaudojimo darbe tikslingumas ir
korektiSkumas

OYra (1 balas) Komentaras
O Dalinis (0,1-0,9 balo)
O Néra (0 balo)

Ivertinimas| (balais)

5. Apimties tinkamumas

OYra (1 balas)
O Dalinis (0,1-0,9 balo)
O Neéra (0 balo)

Ivertinimas| (balais)




6. Privalomi darbo struktiiros elementai, struktiiriniy daliy subalansuotumas, daliy pavadinimy

atitiktis tekstui

O Dalinis (0,1-0,9 balo) | praktiné dalis
ONéra (0 balo)

OYra (1 balas) Ivadas, Analitiné dalis, Projektiné dalis, Ekonominis pagrindimas, Eksperimentineé-

Ivertinimas| (balais)

7. ISvaduy atitiktis uZdaviniams, rekomendaciju pagrjstumas

OYra (1 balas) Komentaras
O Dalinis (0,1-0,9 balo)
O Néra (0 balo)

Ivertinimas| (balais)

8. Darbo lietuviuy kalbos taisyklingumas

OYra (1 balas) Komentaras
0O Dalinis (0,1-0,9 balo)
O Néra (0 balo)

Ivertinimas| (balais)

9. Darbo jforminimo kokybé

OYra (1 balas) Komentaras
0O Dalinis (0,1-0,9 balo)
O Néra (0 balo)

Ivertinimas| (balais)

10. Praktinis pritaikomumas

OYra (1 balas) Komentaras
0O Dalinis (0,1-0,9 balo)
O Néra (0 balo)

Ivertinimas| (balais)

Klausimai diplomantui:

1.

2.

(10 — puikiai, 9 — labai gerai, 8 — gerai, 7 — vidutiniskai, 6 — patenkinamai, 5 — silpnai, 4, 3, 2, 1 — nepatenkinamai)

Recenzentas (¢é):

(jmoné, organizacija, pareigos) (parasas)

(vardas, pavardeé)




14 Priedas. Baigiamojo darbo vertinimo kriterijai
BAIGIAMOJO DARBO VERTINIMO KRITERIJAI

Baigiamasis darbas ir jo gynimo rezultatai vertinami balais pagal deSimties baly skale
vadovaujantis studijy rezultaty pasiekimo lygiais, kurie nustatomi pagal Siuos vertinimo Kriterijus.

PaZymys ir
trumpas Ziniy ir

Pasiekimo lygis

Reikalavimai baigiamojo darbo turiniui

gebéjimy
apibudinimas
Darbo tikslai yra priimtini ir aiskiai suformuluoti.
Darbe pademonstruotos profesinés kompetencijos i$
visy, studijy programoje numatyty rezultaty.
Pateikti originalis arba keli priimtini i§sikelty problemy
sprendimo variantai ir argumentuotai atrinkti optimals.
Taikyti jvairts adekvatis teoriniai modeliai bei analizés
10 (puikiai) metodai. Gauti requtatal Ffjlrpusavyj.e .palvy‘/gfntl.
Puikios, Pademonstruotos visapusiskos teorinés zinios su darbu

i$skirtinés zinios
ir gebéjimai
9 (labai gerai)

Tvirtos, geros
Zinios ir gebéjimai

Puikus

susijusiy profesiniy kompetencijy apimtyje. ISvados yra
argumentuotos, konkrecios, apima visus darbo tikslus ir
juos atitinka.

Darbas paraSytas be kalbos klaidy ir jformintas pagal
nustatytus reikalavimus.

Gynimo metu darbas pristatomas kvalifikuotai,
nuosekliai, prisilaitkant gynimo plano, ginant darba
naudojamos  efektyvios  vaizdinés  priemonés,
argumentuotai ir tiksliai atsakoma } kvalifikavimo
komisijos nariy pastabas, dalykiSkai ginama savo
nuomone.

Darbo taikomoji reik§mé — darbo rezultatai gali turéti
praktine reikSme, o jy taikymas duoti nauda.

8 (gerai)
Geresnés nei
vidutinés zinios ir
gebéjimai

7 (vidutiniskai)
Vidutings zinios ir
geb¢jimai, yra
neesminiy klaidy

Tipinis

Darbo tikslai yra priimtini.

Darbe pademonstruotos profesinés kompetencijos 18
daugiau kaip dviejy trecdaliy studijy programoje
numatyty rezultaty.

Problemy sprendimai yra priimtini ir argumentuoti.
Taikyti adekvatiis
metodai.
Pademonstruotos geros teorinés Zinios
susijusiy profesiniy kompetencijy apimtyje.

teoriniai  modeliai ir analizés

su darbu

Darbo rezultatai ir iSvados yra priimtini, apima visus
darbo tikslus ir juos atitinka.

Darbas jformintas pagal nustatytus reikalavimus.

Gynimo metu darbas pristatomas i§ esmés kvalifikuotai,
prisilaikant gynimo plano, ginant darba naudojamos
vaizdinés priemonés, argumentuotai atsakoma |
kvalifikavimo komisijos nariy pastabas.

Darbo taikomoji reikSmé — vidutiné, fragmentiska.




PazZymys ir
trumpas Ziniy ir
gebéjimy
apibudinimas

Pasiekimo lygis

Reikalavimai baigiamojo darbo turiniui

6 (patenkinamai)
Zinios ir
gebéjimai

(1gtidziai) Zemesni

nei vidutiniai, yra

Darbo tikslai i§ esmés yra priimtini.

Darbe pademonstruotos profesinés kompetencijos i
daugiau kaip pusés studijy programoje numatyty
rezultaty.

Problemos i§ esmés i§sprestos, taikyti priimtini teoriniai
modeliai ir analizés metodai.

Pademonstruotos minimalios biitinosios teorinés zinios
su darbu susijusiy profesiniy kompetencijy apimtyje.

klaidy Darbo rezultatai ir iSvados yra i§ esmés priimtini, apima
Slenkstinis visus darbo tikslus ir juos i§ esmés atitinka.
5 (silpnai) Ginant darbg i§ esmés prisilaikoma gynimo plano,
Jinios ir Vaizdiniq. priemonig efektyvumas vidutiniskas,
gebéjimai atsakymai i komisijos nariy pagtabas nepilnai
(igidziai) tenkina argumentuot1. Darbf:. vyrauja teor1né§ medziagos
minimalius déstymas pagal pasirinkta temg. Teoriniai teiginiai
reikalavimus papildomi, iliustruojami pavyzdziais.
Darbe yra klaidy, netikslumy.
Studento iSvados, pasitlymai dazniausiai abstraktis,
nekonkretiis, neargumentuoti. Darbo taikomoji reik§mé
— menka.
4,3,2,1 Nepatenkinamai | Zinios ir gebéjimai netenkina minimaliy reikalavimy

Vertinant baigiamgjj darba, atsizvelgiama | studento gebéjima:

- kvalifikuotai pristatyti darba;

- logiskai, motyvuotai atsakyti j Komisijos nariy klausimus;

- dalykiskai ginti savo nuomong;

- paruosti ir panaudoti vaizding — iliustracing medziaga;

- aiskiai, nuosekliai, taisyklinga kalba reiksti mintis, naudoti specialybés terminologija;

- naudotis informacijos Saltiniais.




15 Priedas. Reikalavimai baigiamyjy darby bréziniams

REIKALAVIMAI BAIGIAMUJU DARBU BREZINIAMS

Baigiamiesiems darbams iliustruoti braizomi bréziniai, schemos ir kt., t. y. pagal teoriskai
pagrjstas ir praktikoje jsitvirtinusias taisykles sudaromas techninis dokumentas, kuriame grafiskai
pateikiama visa techniné informacija, susijusi su projektuojama/modernizuojama maisto pramonés
produkty gamybos ar vieSojo maitinimo jmone, nurodomas jrangos iSdéstymas patalpose, Zmoniy,
zaliavy ir gatavos produkcijos judéjimo srautai, saugos bei darbo zonos ir pan.

Neatsizvelgiant ] tai, ar bréziniai braizomi pieStuku popieriaus lape, ar naudojant tam tikras
kompiuterinio braizymo programas, projektavimo principai ir bréziniy apiforminimo taisykleés islieka
tokios pacios.

Bréziniy lapy formatai ir jy padétys

Visi techniniai grafiniai dokumentai braizomi ant standartinio dydzio lapy. Techniniy bréziniy
ir su jais susijusiy dokumenty zyméjima, orientavima, paruo$ima apkarpyti, kopijuoti ir kt. nusako
standartas LST EN ISO 5457:2002 ,,Techniniai gaminio dokumentai. Bréziniy lapy formatai ir
grafiniy elementy pateikimas®.

Pagrindiniy formaty Zyméjimas ir matmenys pateikti 15P.1 lentel¢je.

15P.1 lentelé. Formaty dydziai

Zymuo Kra$tiniy matmenys, mm
A0 841 1189
Al 594 841
A2 420 594
A3 297 420
A4 210 297

Prireikus galima naudoti ir papildomus — pailgintus formatus. Norint pailginti bet kurj
formata, jo ilgosios kraStinés matmuo imamas lygus bet kurio kito, didesnio, formato ilgajai kraStinei.
Tokio formato lapo Zyméjime nurodomas buves formatas ir iki kokio jis pailgintas, pavyzdZiui,
pailginto lapo formato zymuo A1.0 rodo, kad Al formato lapo ilgoji krastiné bus lygi A0 formato
ilgajai kraStinei (1189 mm). Pailginty formaty sudarymo schema ir Zyméjimas parodyti
15P.1 paveiksle.

Bréziniams A4 formato lapas naudojamas, kai ilgoji krastiné yra tik vertikalios padéties, visi
kiti formatai — tik horizontalios (15P.2 pav.).

Visy formaty lapo pakra$ciuose braizomi brézinio vietg ribojantys rémeliai. Kairéje lapo
pus¢je turi biiti paliekama 20 mm paraste. Ji gali biiti naudojama kaip jsegimo parasté. Visos kitos
parastés yra 10 mm plocio (15P.2 pav.). Brézinio vietg ribojantis rémelis braizomas istisine 0,7 mm
plocio linija.

Matmenys milimetrais

841
A0
594, R
Al Al10
420 A2l Azd AZ.0]
29 Al A3 A3zl AR A3.0
0 210 420 5% 841 1189

15P.1 pav. Pailginty formaty sudarymo schema, zyméjimai



Y ' Matmenys milimetrais

10
10

AL nuo A3 iki A0

Pagr. jrady lenteles vieta Pagr. jraduy lenteles vieta

20 10 20 10

— —

15P.2 pav. Lapo padétys ir rémeliai

Pagrindiné jrasy lentelé

Kiekvieno grafinio dokumento (brézinio, eskizo ir kt.) apatiniame deSiniajame lapo kampe
(zr. 15P.2 pav.) braizoma pagrindiné jrasy lentelé¢. Ji yra pagrindinis grafinio dokumento atpazinimo
simbolis ir braizoma pagal standarto LST EN ISO 7200:2005 ,,Techniniai gaminiy dokumentai.
Duomeny laukai pagrindinése jrasy lentelese ir dokumenty antrastése (ISO 7200:2004)
reikalavimus. Standarte yra numatyti du lentelés variantai — glaustasis (15P.3 pav.,a) ir su
papildomais laukais (15P.3 pav., b).

Visas lentelés plotis yra 180 mm, pritaikytas A4 formato lapui su 20 mm kairigja ir 10 mm
kitomis paraStémis. Lentelés aukStis priklauso nuo to, kokia informacija reikalinga grafiniam
dokumentui apibudinti. Kai bréziniuose reikia pateikti daugiau informacijos, glaustosios pagrindinés
iraSy lentelés virSuje braizoma papildoma eiluté su laukais, skirtais papildomai informacijai
(zr. 15P.3, b pav.): projekcijy metodo simboliui (tik maSiny bréziniuose), specialisto atestato
numeriui (statybiniuose bréziniuose), medziagos zyméjimui, masteliui ir kt. Atskiry pagrindinés jrasy
lentelés skil¢iy ir eilu¢iy matmenys pateikti 15P.3 paveiksle.

a)
65 40
Afsakinga Zinyba |Konsultantas Dokumento fipas Dokumento sfatusas
Savininkas Renge Anfraste s
= Zymuo
p=1
= Tvirtino Laida |Data Kalba|Lapas
30 45 10 20 10 10
180
b) 20 35 45 20
& r— 1A |Blos Nr. Papildoma informacija MedzZiaga Mastelis
I\
Afsakinga Zinyba |Konsulfantas Dokumento fipas Dokumento stafusas
Savininkas Renge Antraste Y
R Zymuo
=
N Tvirfino Laida |Data Kaiba|Lapas|
30 45 10 20 10 10
180

15P.3 pav. Pagrindiné jrasy lentelé: a — glaustasis variantas; b — su papildomais laukais



Paprastesné (be papildomy lauky) pagrindiné jrasy lentel¢ naudojama, kai braizomas
technologinis procesas, schemos ar pan., o jrasy lentelé su papildomais laukais — kai braizomas
patalpy planas.

Pagrindinés jraSy lentelés skiltyse raSoma:

e Antrasté — brézinyje pavaizduoto objekto pavadinimas (galima jraSyti baigiamojo darbo
pavadinimg). Po antraSte gali biiti papildomoji antrasté, papildanti pagrinding. Pavadinimas
turi bati kiek galima trumpesnis (taciau santrumpy reikéty vengti) ir turi nusakyti patalpos
arba kompiuteriy tinklo paskirtj bei geografing (statinio) vieta. Pavyzdziui, ,, Interneto
sistemos “, ,, Mokykla ““ar pan.

e Brézinio, teksto dokumento Zymuo (Zymejimo sistemg ir Zymens sandus nusistato kiekviena
organizacija ar jstaiga) raSomas tusC¢iame langelyje. Kauno kolegijos studijy programy
baigiamyjy darby bréziniuose naudojama zyméjimo sistema pateikiama 15P.4 paveiksle.

e Dokumento tipas — dokumento paskirtis, atsizvelgiant j jo informacijos turinj ir dokumento
pateikimo forma, pavyzdziui, schema, planas, statybinis brézinys, darbo brézinys, mokomasis
brézinys ir kt.

BOMT.6531FX014-19

Kalendoriniy mety paskutiniai du skaiciai

Studijy programos kodas: 6531FX014 - Maisto technologija, 6531FX015 - Maisto sauga ir kokybe, 6531FX016 -  Gastronomija ir maitinimo organizavimas

Studijy programg kuruojancios katedros santrumpa (Maisto technologijos)

Baigiamasis darbas

15P.4 pav. Brézinio Zymuo

e Dokumento statusas — tam tikras dokumento buvis, pavyzdziui, tvirtinamas, rengiamas,
ivwkdytas, negaliojantis ir kt. Baigiamajame darbe dokumento statusas yra tvirtinamas.

e Atsakinga Zinyba — organizacijos, atsakingos uz dokumento turinj, pavadinimas arba kodas.
Sioje skiltyje rasoma katedros, kurioje ruotas dokumentas, santrumpa, t.y. INF katedra
(Informatikos katedra).

e Savininkas — dokumento juridinio savininko (kolegijos) pavadinimo santrumpa, ty. KK
(Kauno kolegija) ir akademiné grupé¢, pavyzdziui KT-8/1 gr., KT-8/2 gr., KTI-7 gr.

e Konsultantas — asmens i$ juridinio savininko (kolegijos) organizacijos, kuris gali teikti
informacija apie dokumento turinj, vardas ir pavardé. Baigiamojo darbo bréziniuose Sioje
skiltyje nurodoma darbo vadovo vardas ir pavardé. Skilties pavadinimg galima pakeisti,
vietoje zodzio ,.konsultantas* jrasant ,,vadovas*.

¢ Rengé, tvirtino — asmeny, kurie renge ir tvirtino dokumenta, vardai ir pavardés. Baigiamojo
darbo brézinius tvirtina baigiamojo darbo vadovas.

RaSant vardus ir pavardes reikety laikytis vienodos tvarkos, t.y. prie pavardés jraSyti visy asmeny
(konsultanto, rengéjo ir tvirtintojo) pilnus vardus arba tik jy vardo pirmaja raidg.

e Laida — zymuo, rodantis dokumento isleidimo, perziiiréjimo statusa. Zymima nuosekliai A,
B, C,...arba 1,2, 3,... Pavyzdziui, pirminis variantas — A, pataisytas (antrinis) — B; papildytas
(koreguotas) — C ir t.t.

e Data — dokumento jsigaliojimo arba kiekvieno paskesnio leidimo data.

o Kalba — dokumento kalba. Sioje skiltyje rajoma santrumpa It. (lictuviy kalba).

e Lapas — jei grafinj dokumentg sudaro vienas lapas, tuomet rasoma 1, jei keli lapai — lapo
numeris ir visy lapy skaiius, pavyzdziui, 1/2.

Naudojant Sias lenteles mokomuosiuose bréziniuose kai kuriy skil¢iy galima nepildyti.
Uzpildytos pagrindinés jraSy lentelés pavyzdys pateikiamas 15P.5 paveiksle.

Pagrindinés jrasy lentelés jraSai turi atitikti LST ISO 3098-1:2015 ,, Techniniai gaminiy
dokumentai. Rasmenys. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai® ir LST EN ISO 3098-5:2000 ,,Techniniai
gaminiy dokumentai. RaSmenys. 5 dalis. Kompiuterinio projektavimo lotyniSkos abécé¢lés raidziy,
skaitmeny ir Zymeny raSmenys* reikalavimus.



Bylos Nr. =~ Papildoma Infermacija Medziaga Mastelis

_‘ 1:100
Atsakinga Zinyba |Vadovas Dokumento tipas Dokumento statusas
MT katedra | V. Pavardenis Planas Tvirtinamas
Savininkas Rengé Antraste
V. Pavardenyteé " e W BOMT.6531FX015-19
KK = Kepykla“Bandele | T
MSK_6 virrino , ' / alaa alra alba|Lapas
~| V. Pavardeniene | A [19-01-24) It | 1

15P.5 pav. Uzpildytos pagrindinés jrasy lentelés pavyzdys

Bréziniuose, rengiamuose kompiuteriu, tenka naudotis tais Sriftais, kurie yra atitinkamoje
kompiuterinéje braizymo programoje. Deja, populiariausiose kompiuterinése programose,
pavyzdziui, net ir paskutinése AutoCAD versijose, dar néra tikro LST EN ISO 3098 Srifto. Todél,
jeigu yra galimybé, rekomenduojama rinktis ISOCPEUR pasvirgjj Srifta (raidés ir skaitmenys
pagrindo atzvilgiu turi biiti pasvirg 75° kampu), kuris yra labai panaSus j standartinj braizybinj Srifta.
Kitu atveju, reikéty naudoti bet kurj kita, panasSy j braizybinj, Windows terpés Sriftg su lietuviskomis
raidémis, pavyzdziui, Arial, Verdana ar pan.

Srifto dydis (didZiyjy raidziy aukstis) parenkamas pagal brézinio sudétinguma ir lapo dydj i$
Sios Srifto dydziy sekos: 2,5; 3,5; 5; 10; 14; 20.

Pagrindinés jrasy lentelés skilciy pavadinimai, pavyzdziui, Atsakinga zinyba, Savininkas,
Antrasté, Lapas ir kt., raSomi 2,5 dydzio Sriftu arciau kairiojo virSutiniojo skilties kampo. Pagrindiné
jraSo lentele pildoma 3,5 dydzio Sriftu, t.y. tokio dydzio Sriftu jraSomi bréZinio pavadinimas
(antraste), V. Pavardé, katedra, mastelis ir kt. (zr. 15P.5 pav.).

Brézinio ir teksto vieta lape

Pasirinkto formato lape paprastai braizomi ne tik bréZiniai, bet ir jvairios lentelés, raSomi
techniniai reikalavimai, pastabos ir kt. Statybiniuose bréziniuose, tekstui skirtoje vietoje biina jrangos
ir/ar patalpy eksplikacija (specifikacija), kai ji dedama bréZinio lape vir§ pagrindinés jrasy lentelées,
sutartiniai zyméjimai. Brézinius, teksta ir lenteles lape geriausia iSdéstyti taip, kaip parodyta
15P.6 paveiksle.

Paaidkinimai
Instrukcijos
Nuorodos

Fi)

Sutartiniai Zymeéjimai
Patalpy eksplikacija

| S m— " 1 Jrangos lentele ir kf.
! 1 i

(Teksfas) Pagrindiné Pagrindiné
‘ jrasy lentelé jrasy lentelé

(Brézinys) (Brézinys) | (Tekstas)s

15P.6 pav. Brézinio ir teksto vieta lape
Masteliai

Atvaizdo linijiniy matmeny ir jy tikryjy dydziy santykis vadinamas masteliu.

Standarte LST EN ISO 5455:2003 ,,Techniniai bréziniai. Masteliai (ISO 5455:1979)
rekomenduojami naudoti bréziniy masteliai pateikiami 15P.2 lentel¢je. Jei reikia didesnio didinimo
ar mazesnio mazinimo mastelio negu nurodyta 15P.2 lenteléje, rekomenduojamoji masteliy seka gali



biti pratesta bet kuria kryptimi, reikiamg mastelj iSvedant i§ rekomenduojamyjy masteliy — dauginant
Jju skaitiklj arba vardikl;j i§ 10.

Brézinyje naudojamas mastelis jraSomas brézinio pagrindinéje jraSy lenteléje jam skirtoje
skiltyje. Jeigu brézinyje yra vaizdy, kuriy mastelis skiriasi nuo brézinio pagrindinio mastelio, Siy
vaizdy mastelis uzraSomas vir$ jy. Statybiniuose bréziniuose, kai viename lape pateikiama daugiau
nei vienas vaizdas, rekomenduojama mastelj rasyti vir§ brézinio, tuomet naudojamas glaustesnis (be
papildomos eilutés) pagrindinés jraSy lentelés variantas.

15P.2 lentelé. Masteliai

Apibrézimas Rekomenduojami masteliai

Didinimo masteliai 50:1 20:1 10:1
5:1 2:1

Tikrasis dydis 11

Mazinimo masteliai 1:2 15 1:10
1:20 1:50 1:100
1:200 1:500 1:1 000
1:2 000 1:5 000 1:10 000

Mastelis Zymimas taip: Mastelis 1:50. Mastelj leidZiama raSyti sutrumpintai, pavyzdziui,
M 1:50, M L:100 ir pan. Mastelis, jraSytas brézinio pagrindinéje jrasy lenteléje, Zymimas 1:50, 1:200
ir pan. Statybiniuose bréZiniuose, kur mastelis raSomas vir§ nubraizyto vaizdo, nurodoma, koks tai
vaizdas ir Salia paraSomas mastelis, pavyzdziui, Planas M 1:50.

Kompiuteriu bréziniai braizomi masteliu 1:1, o véliau parenkamas tinkamiausias
(standartinis) brézinio pateikimo mastelis.

Pastato plano braiZymas

Bet kokio sudétingumo objektui (daiktui, detalei) apibiidinti pakanka nubraizyti tris vaizdus:
vaizda i§ priekio, vaizda 1§ virSaus ir vaizda i§ kairés. Pastato bréZinyje, skirtingai nei detaliy
bréziniuose, vaizdai turi savo pavadinimus, pavyzdZziui, vaizdas i§ priekio vadinamas pastato fasadu.
Desin¢je fasado pus¢je gali biiti braiZomas pastato skersinis pjiivis, kuriame parodomas patalpy
aukstis, laiptai, perdangy, stogo konstrukcija.

Vietoje vaizdo i8 virSaus paprastai braiZomas pastato planas. Planas yra sutartinis horizontalus
pjuvis, kuriame matomas patalpy suplanavimas ir matmenys, langy ir dury angos, santechnikos
jranga. Plane gali biiti parodomas baldy ar kity daikty iSdéstymas patalpose. Pramoninés paskirties
pastato plane parodomas technologinés jrangos iSdéstymas ir matmenys. Gali biiti auksto planas,
rusio planas, perdengimo ir kt. planai.

Paprastai pjiivio plok§tuma, nors brézinyje ir nenurodoma, yra imama patalpos langy lygyje
(15P.7 pav.), o kai langy néra — 1 metro nuo grindy aukstyje. Atskirais atvejais, kai plane
(horizontaliajame pjiivyje) reikia parodyti kokias nors tam tikrame aukStyje esancias detales, pjlivio
plokStumos padétis gali biiti nurodyta.



Virsutine pastato dalis 4
pasalinta

Planas

15P.7 pav. Pastato plano sudarymas

Vaizdy iSdéstymo projekciniame rySyje laikomasi tik tada, kai statinys yra palyginti
nesudétingas ir visi Sie vaizdai telpa viename lape. Didesniy objekty atskiri vaizdai (planai, fasadai,
pjuviai) braizomi ant atskiry vienodo formato lapy.

Pastato modulinis tinklelis. ASys. Statant pramoninius pastatus naudojama daug gaminiy,
kurie padaromi gamyklose, o statybos vietoje tik sumontuojami. Kad biity galima lengviau pritaikyti
tokius gaminius, taikoma moduliné matmeny sistema, t.y. matmenys parenkami kartotiniai tam tikrai
skaitinei vertei. Naudojamas vadinamasis modulinis tinklelis.

Pastato modulinio tinklelio elementai yra pastato laikanciyjy konstrukcijy nuzymeéjimo
(,,pririsimo*) aSys. Tai iSilgai pastato iSoriniy bei vidiniy sieny, kolony skerspjtiviy nubréztos linijos,
kuriy atZvilgiu i8déstomi konstrukciniai elementai.

Pastato asiy tinklelis (15P.8 pav.) braizomas bruksninémis taskinémis (asinémis) linijomis, o
ju gale — 8-10 mm skersmens apskritimai, j kuriuos jraSomi asiy pavadinimai. ISilginés aSys Zymimos
didZiosiomis lotyniSkomis raidémis (A, B, C, D, ...), o skersinés — skaitmenimis (1, 2, 3, 4, ...). ASys
pradedamos zyméti nuo kairiojo apatinio plano kampo, o jy pavadinimai paprastai raSomi plano
apacioje ir kair¢je (sudétingesniu atveju gali biiti ir kitose plano bréZinio pusése).

Atstumas tarp aSiy vadinamas Zingsniu (tarp iSilginiy aSiy Zingsnis kartais gali biiti vadinamas
nava). Planas braizomas (kaip, beje, statomas ir pats pastatas) ant asiy tinklo.

Gamybos cechams/patalpoms dazniausiai projektuojami karkasinio tipo pastatai
(15P.9, apav.), t.y. visu pastato perimetru ir viduje, tam tikru atstumu (pastoviu Zingsniu) yra
statomos gelzbetonio ar metalo kolonos. GelZbetonio kolonos gaminamos stafiakampio ar
kvadratinio skerspjuvio. Jy plociai yra nuo 300 iki 1000 mm (15P.9, b pav.). Metalo kolony
skerspjiiviy jvairove didele (15P.9, c pav.), tafiau vienaauk$€iams pramoniniams pastatams
dazniausiai naudojamos kvadratinio skerspjtvio, 200 x 200 mm, kolonos.



A

B —

A

15P.8 pav. Karkasinio tipo pastato asiy tinklelis

Tarpas tarp kolony turi biiti kartotinis skaiCiui 3, dazniausiai jis lygus 6 m. Todél
pramoniniuose pastatuose, kuriy karkasg sudaro kolonos, sijos ir santvaros, pastato aSys iSdéstomos
atsizvelgiant j konstrukcijy (kolony) ir jrangos montavimo ypatumus (zr. 15P.8 pav.).

15P.9 pav. Karkasinio tipo pramoninés paskirties pastato konstrukcija: a — bendras vaizdas,
b — gelzbetonio kolonos, ¢ — metalo kolonos

Ne karkasinio tipo — mirinio, rastinio ar kt. — pastato planas pradedamas braizyti nuo
kapitalines (laikancias) sienas Zyminciy asiy (15P.10 pav.). Vidinés pastato sienos braizomos abipus
asies, t.y. aSis yra sienos viduryje (15P.11 pav.). ISorinés sienos braizomos taip, kad matmuo nuo
sienos iSorés iki asies buity kartotinis 100 mm. PavyzdZiui, kai sienos storis yra 400 mm, asis gali buti
per sienos vidurj.

(s
N
(M)
w

15P.10 pav. Miirinio pastato asiy tinklelis
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15P.11 pav. Pastato asSiy padétys sienoje

Jei asSiy padétis brézinyje aiski, siekiant neapkrauti brézinio nebuitinomis linijomis, sieny asys
gali biti braiZzomos tik sieny pradzioje, kur parodomas jy ,,pririSimas®, t.y. sienos padétis asies
atzvilgiu (zr. 15P.10 pav.).

Sienos. Ne tik sieninés konstrukcinés sistemos pastatai, bet ir karkasiniai pastatai, negali buti
be sieny. Sienos gali biiti vidinés ir iSorinés, o taip pat laikanciosios (miriniuose pastatuose ] jas
remiasi perdangos) ir pertvaros (skiriancios patalpas i atskirus tiirius).

Pagrindiné iSoriniy sieny paskirtis yra uztikrinti gera patalpy Silumos izoliacija, todél jy
konstrukcija gali biiti labai jvairi: miras, gelzbetonio ar daugiasluoksné plokste (tai plokstés, kurias
sudaro iSorinis ir vidinis plieno lakstai, tarp kuriy yra Silumg izoliuojantis uZzpildas), Siaudiniai
skydai ir kt.

Miriniuose pastatuose sieny storis priklauso nuo plyty skaiciaus skersai sienos (15P.12 pav.).
Standartinés plytos yra 250x120x100 mm matmeny. Todé¢l sieny i§ plyty storiai gali biiti: 100 mm
(plyta ant briaunos), 120 mm (pusés plytos storio), 250 mm (plytos storio), 380 mm (pusantros plytos
storio) ir 510 mm (dviejy plyty storio sienos). Paprastai iSorinés miro (laikancios) sienos biina
510 mm, vidinés — 380 mm, pertvaros — 120 mm storio.

a) b)

L 120

|
| 510 380

i N it —

15P.12 pav. Miiro sieny plotis: a — standartinés plytos matmenys; b — dviejy plyty;
Cc — pusantros plytos.

Siuolaikinéje pramoninéje statyboje vietoje plyty daZniau naudojamos daugiasluoksnés
varza. Daugiasluoksnés plokstés, kuriy plieno lakstai padengti specialia PLATAL danga, ypac tinka
maisto pramonés jmoniy, sandéliy statybai, o taip pat Saldymo patalpoms jrengti. Daugiasluoksnés
plokstés biina nuo 40 mm iki 250 mm storio. Rekomenduojama iSorinéms ir $aldymo patalpy sienoms
rinktis 200 mm storio, o vidinéms sienoms — 100 mm storio daugiasluoksnes plokstes.



Nors ir yra daugybé konstrukciniy sprendimy, taciau grafiskai jie realizuojami analogiskai.
Planuose istisine placigja (pagrindine) linija braizomas tik tas sienos kontiiras, kuris yra kertanciojoje
plokstumoje. Uz Sios plokStumos esantis sieny kontiiras braizomas siaurgja istisine linija. Plane
perpjauti elementai (sienos) bruksniuojami, kai norima parodyti i§ kokios medziagos jie yra
(15P.13 pav.). Bruk$niuojama siaurosiomis istisinémis linijoms.

//// /A Pjavio plotas AP s .
57 s ; /.77 / /) Gelzbetonis
//// /| (bendruoju atveju) IS5

N A  Termoizoliacinég V7 =
NN i | Plyty miras
N medZiaga /78757

15P.13 pav. Sutartiniai medziagy Zyméjimai

Durys ir langai. Pastato sienose ir pertvarose parodomos durys ir langai. Plane durys ir langai
braizomi sutartinai, kaip reikalauja Statybos techninis reglamentas STR 1.05.08:2003 ,,Statinio
projekto architekttirinés ir konstrukcinés daliy bréziniy braizymo taisyklés ir grafiniai zyméjimai®.
Plane Soniniais vyriais tvirtinamos durys turi biiti vaizduojamos nubraizant varc¢ig 30° kampu be
varc¢ios atidarymo lanko arba 90° kampu su varc¢ios atidarymo lanku (15P.14 pav.). Linija Zyminti
duris turi buti tokio ilgio kaip ir dury plotis. Didesnio mastelio (1:50 ir didesniuose) bréziniuose durys
turi buti braizomos pavaizduojant jy tipg, sustatyma, slenks¢ius ir t.t. (15P.15 pav.).

a)

b)

15P.14 pav. Soniniais vyriais tvirtinamos durys: a — be slenks¢io, b — su slenks¢iu

Mazo mastelio bréziniuose (1:100 ir maZesniuose), taip pat bréziniuose, kurie naudojami
ankstyvuosiuose projektavimo etapuose, durys gali biiti braizomos paprastesniu bidu — be slenkséiy,
stakty ir pan. (15P.15 pav.).



a)

b)

o)

b))

e)

15P.15 pav. Ivairiy tipy dury (varty) Zymeéjimas didelio mastelio plano bréziniuose:
a — Svaistinés; b — stumdomosios; ¢ — stumdomos-suveriamos; d — sukamosios; e — dvivéres;
f — pakeliami plokstuminiai; g — pakeliami segmentiniai; h — pakeliami segmentiniai su tentine
sandarinimo rankove.

15P.16 pav. Soniniais vyriais tvirtinamy dury Zyméjimas maZo mastelio plano bréZiniuose

Atkreiptinas démesys i leidziamg dvejopa dury vaizdavimg plane. Viename brézinyje duris
zyméti reikéty vienodai.

Langy Zym¢jimas plane parodytas 15P.17 paveiksle. Jy zyméjimas priklauso nuo pastato
sienos, kurioje yra langas, storio ir pasirinkto plano brézinio mastelio. Paprastai parodomas tik lango
rémas (be stiklo). Jei norima parodyti stikla, Zymejimas papildomas, jbréziant papildoma horizontalia
linija.

Durys ir langai turi biiti braiZzomi siauromis linijomis (Zr. skyrelj ,,Linijos®).

15P.17 pav. Langy zyméjimas plano bréziniuose: a — didelio mastelio; b — mazo mastelio



Plane dury ir langy plociai turi atitikti realius matmenis. Lango plotis pasirenkamas laisvai, o
dury (varcios) plotj patariama rinktis standartiniy matmeny (15P.3 lent.).

15P.3 lentelé. Standartiniai angy durims matmenys

Vienvérés durys Dvivérés durys
Varcios
salyginis 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
plotis
Rekomenduo-
jamas angos 680 | 780 | 880 | 980 | 1080 | 1180 | 1320 | 1420 | 1520 | 1620 | 1720 | 1820 | 1920 | 2020 | 2120
plotis, mm
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MOKSLINIU TYRIMU, EKSPERIMENTINES PLETROS IR (AR) MENO VEIKLOS SUTARTIS

20 m. d. Nr.
Kaunas
Kauno kolegija, atstovaujama fakulteto
dekano , veikiancio pagal kolegijos direktoriaus 2019-10-14 jsakyma Nr.1-377

(toliau vadinama Vykdytoju) ir
Imonés pavadinimas, atstovaujamas direktoriaus Vardas Pavardé (toliau vadinama Uzsakovu) bei
XX-X gr. studenté(-as) Vardas Pavardé (toliau vadinama Tyréju), Sioje Sutartyje kartu vadinami
Salimis, o kiekviena atskirai — Salimi, sudaré $ig sutartj ir susitaré dél toliau i§vardinty salygy:

I SKYRIUS
SUTARTIES OBJEKTAS

1. Uzsakovas paveda, o Vykdytojas kartu su Tyréju jsipareigoja vykdyti moksliniy tyrimy, eksperimentinés
plétros ir (ar) meno veiklg (toliau — MTEP), rengiant baigiamajj darba ,, XXX, t. y. atlikti tyrima, kurio tikslas
— <<parengti, sukurti, nustatyti ir pan.>> ir perduoti $ios veiklos rezultata Uzsakovui, o Uzsakovas
Isipareigoja tinkamai atlikta darba priimti ir uz jj sumokéti Sutartyje nustatyta tvarka.

2. Tinkamai atliktos MTEP veiklos rezultatas perduodamas Uzsakovui Salims pasiraSius priémimo -
perdavimo akta.

3. MTEP veiklos atlikimo terminas — nuo sutarties pasiraSymo dienos iKi 20.... M.........ccccecvvvrnnnnn. d.

Il SKYRIUS
VYKDYTOJO, UZSAKOVO IR TYREJO ISIPAREIGOJIMAI

4. Vykdytojas isipareigoja:

4.1. Bendradarbiauti su Uzsakovu ir Tyréju, siekiant tinkamai jvykdyti Sutarties salygas.

4.2. Organizuoti Sutarties 1 punkte nurodytos veiklos jgyvendinimg, vadovaujantis baigiamojo darbo rengimo
metodiniais nurodymais.

4.3. Konsultuoti Tyréja dél tinkamo MTEP veiklos atlikimo, tyrimo duomeny surinkimo ir statistiniy
duomeny apdorojimo, prizitiréti atliekama veikla, kontroliuoti veiklos kokybe.

4.4. Konsultuoti Tyréeja dél atliktos MTEP veiklos rezultaty sklaidos.

4.5. Pateikti Uzsakovui saskaita faktiirg pagal Saliy pasiragyta priemimo — perdavimo akta ne véliau kaip per
15 kalendoriniy dieny nuo minéto akto pasiraS§ymo.

5. UzZsakovas jsipareigoja:

5.1. Bendradarbiauti su Tyréju ir Vykdytoju bei sudaryti Tyréjui visas salygas, kurios yra biitinos MTEP
veiklai atlikti.

5.2. Supazindinti Tyréjag su ribotos informacijos naudojimo taisyklémis bei teisinés atsakomybés uz
nevie$inamos informacijos paskleidimo taikyma.

5.3. Pasteb¢jes nukrypimy nuo Sutarties saglygy, nedelsiant apie tai pranesti Tyréju ir Vykdytojui.

5.4. Salims susitarus vykdyti atliktos MTEP veiklos rezultaty sklaida.

5.5. Priimti nustatytu laiku pagal Sig Sutartj atlikta MTEP veiklos rezultatg ir uz jj sumokéti Vykdytojui
............... Eur (suma zodziais......) pagal Vykdytojo pateikty saskaitg faktiirg. Mokéjimas turi biti atliktas ne
véliau kaip per 15 kalendoriniy dieny nuo saskaitos faktiiros pateikimo dienos j Vykdytojo Sutartyje nurodyta
sagskaitg.

5.6. Vykdytojui pareikalavus sumokéti 0,02 procenty dydZio nuo uzsakymo vertés delspinigius uz kiekvieng
pavéluota apmokeéti saskaitg faktiirg diena.

6. Tyréjas jsipareigoja:

6.1. I8 anksto su Uzsakovu suderinti mokslo uZzsakomosios konsultacinés veiklos atlikimo uzduotj ir tiksla.
6.2. Garantuoti, kad atliekamos MTEP veiklos metu sukurtas materialus ir (ar) nematerialus rezultatas ir (ar)
jo dalys nepazeis jokiy treciyjy asmeny teisiy.



6.3. Konsultuotis su Vykdytoju dél MTEP veiklos vykdymo tvarkos, vykdyti visus Vykdytojo nurodymus,
susijusius su sios veiklos tinkamu atlikimu, déti maksimalias pastangas Sutartyje nurodytam rezultatui pasiekti.
6.4. Atlikti MTEP veikla ir rezultatg perduoti UzZsakovui iki Sioje Sutartyje nustatyto termino.

6.5. Laikytis profesinés ir akademinés etikos principy.

6.6. Neatskleisti, neperduoti rastu, zodZiu ar kitokia forma tretiesiems asmenims jokios komercinés, dalykinés,
finansinés ar asmeninio pobiidzio informacijos, su kuria buvo supazindintas $ios Sutarties pagrindu, i$skyrus
teisés akty nustatytus atvejus.

6.7. Salims susitarus vykdyti atliktos MTEP veiklos rezultaty sklaida.

111 SKYRIUS
SALIU ATSAKOMYBE

7. Uzsakovas turi teis¢ pateikti pastabas dél MTEP veiklos rezultato kokybés triikumy per 2 darbo dienas
nuo jo gavimo dienos ir nurodyti terming, per kurj Tyréjas turi iStaisyti nurodytus trikumus.

8. Tyréjas yra atsakingas uz savalaikj ir kokybiska MTEP veiklos rezultaty pateikimg Uzsakovui ir
Vykdytojui.

9. Tyréjas, ne dél Vykdytojo ar Uzsakovo kaltés, netinkamai jvykdes ar visai nejvykdes MTEP veiklos,
privalo Salims atlyginti visus dél to atsirandangius tiesioginius nuostolius.

10. Nei vienai i§ Sutarties Saliy netaikomos sankcijos uz Sutarties nevykdyma, jeigu tai bus nenugalimos
jégos pasekmé.

11. Salis neatsako uZ Sutartyje nustatyty jsipareigojimy nejvykdyma arba netinkama jvykdyma, jeigu tai
jvyko deél kitos Salies kaltés.

12. Visi tarp Saliy iskylantys ginéai ar pretenzijos dél Sutarties pirmiausia sprendziami geranoriskai, deryby
biidu, vadovaujantis sgziningumo, protingumo ir teisingumo principais. Negalint i§spresti ginco geranoriskai,
toks gincas ar pretenzijos perduodamos ir galutinai i§sprendziamos Lietuvos Respublikos teismuose.

IV SKYRIUS
ASMENS DUOMENU APSAUGA

13. Sudarydamos $ia Sutartj Salys patvirtina, kad supranta, jog nuo 2018 m. geguzés 25 d. yra tiesiogiai
taikomas 2016 m. balandzio 27 d. priimtas Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2016/679 dél
fiziniy asmeny apsaugos tvarkant asmens duomenis ir dél laisvo tokiy duomeny judéjimo (toliau —
Reglamentas).

14. Salys jsipareigoja:

14.1. ES ir LR teisés akty nustatyta tvarka Sios Sutarties vykdymo tikslais tvarkyti ir saugoti Salims pateiktus
asmens duomenis.

14.2. Bendradarbiaujant tarpusavyje ir pagal galimybes suteikti viena kitai pagalba, kad kita Salis galéty
laikytis savo jsipareigojimy pagal asmens duomeny apsaugg reglamentuojancius teisés aktus.

14.3. Uztikrinti galimybes duomeny subjektams naudotis savo teisémis pagal Reglamenta.

14.4. Rastu informuoti viena kita apie kiekviena asmens duomeny saugumo pazeidima, susijusj su kitos Salies
perduotais asmens duomenimis.

14.5. Tinkamai informuoti fizinius asmenis (savo darbuotojus), kuriuos Salys pasitelkia Sutaréiai vykdyti,
kad jy asmens duomenys gali biiti perduoti kitai Saliai ir gali biti Saliy tvarkomi Sutarties vykdymo tikslais.
Fiziniai asmenys apie jy duomeny tvarkymg turi buti informuojami iki jy pasitelkimo Sutarties vykdymui arba
iki jy duomeny perdavimo kitai Saliai momento.

V SKYRIUS
KITOS SALYGOS

15. Kiekviena Salis turi teise vienasaliskai nutraukti Sutartj, praneSusi kitai Saliai ratu apie Sutarties
nutraukima prie§ 15 dieny, jeigu kita Salis nejvykdo arba netinkamai vykdo Sutartimi prisiimtus
jsipareigojimus. Vienasaliskai nutraukus Sutartj, kaltoji Salis atlygina kitai 3aliai su Sutarties nutraukimu
susijusius tiesioginius nuostolius.

16. Salys jsipareigoja atlikti visus nuo kiekvienos i3 jy priklausanéius veiksmus, maksimaliai ir saZiningai
bendradarbiauti bei déti visas pastangas, kad kiekviena Salis galéty laisvai ir tinkamai jgyvendinti teises ir
pareigas kylancias i§ Sios Sutarties.



17. Salys susitaria, kad Uzsakovas gali naudoti tyrimo rezultatus jmonés veikloje, o Vykdytojas ir Tyréjas
gali naudoti rezultatus tolimesniy taikomyjy tyrimy plétotei, juos publikuoti bei vykdyti tyrimo rezultaty
sklaidg nekomerciniais tikslais.

18. Visus Saliy tarpusavio santykius, atsirandangius i§ §ios Sutarties ir neaptartus jos salygose, reglamentuoja
Lietuvos Respublikos jstatymai ir kiti teisés aktai.

19. Salys patvirtina, jog pasira§ydamos Sutartj, susipaZino su visu jos turiniu ir vienodai suprato visas jos
salygas, o Sutartis atitinka kiekvienos Salies valig bei ketinimus.

20. Sutartis sudaryta trimis egzemplioriais, turin¢iais vienoda teising galig, po vieng kiekvienai sutarties
Saliai.

21. Sutartis jsigalioja jos pasiraSymo dieng ir galioja iki visisko sutartiniy jsipareigojimy kylanciy i§ Sutarties
ivykdymo.

22. Bendradarbiavimo ir sutarties vykdymo tikslais Salys skiria §iuos atsakingus asmenis:

22.1. XXX

22.2. fakulteto XXX katedros vedéjas / déstytojas XXXX, el.p.
5 VI SKYRIUS 5
SALIU REKVIZITAI IR PARASAI
Vykdytojas Uzsakovas Tyréjas
V31 Kauno kolegija Imonés pavadinimas fakulteto
Pramonés pr. 20, 50468 Kaunas (Adresas) XX-X gr. studentas (-¢)
JA kodas 111965284 JA Kkodas XXXXXXX Vardas Pavardé
a.s. LT 287300010002229776, a.S. LT XXXXXXXXX El p.
AB Swedbank, (Banko pavadinimas)
banko kodas 73000 Banko kodas xxxxxx

El. pastas: rastine@go.kauko.lt ElL p.

dekanas Direktorius
Vardas, pavardé Vardas Pavardé

(parasas) (parasas) (parasas)
AV. AV.


mailto:rastine@go.kauko.lt

17 Priedas. Moksliniy tyrimy, eksperimentinés plétros ir (ar) meno veiklos sutartis (be finansinio atlygio)
MOKSLINIU TYRIMU, EKSPERIMENTINES PLETROS IR (AR) MENO VEIKLOS SUTARTIS

20 m. d. Nr.
Kaunas

Kauno kolegija, atstovaujama fakulteto dekano

, veikiancio pagal kolegijos direktoriaus

2019-10-14 jsakyma Nr.1-377 (toliau vadinama Vykdytoju) ir Imonés pavadinimas (toliau vadinama

Uzsakovu), atstovaujama direktoriaus ,veikianc¢io pagal jmonés

Istatus bei XX gr. studenté (toliau vadinama Tyréju) Sioje
Sutartyje kartu vadinami Salimis, o kiekviena atskirai — Salimi, sudaré $ia sutartj:

I SKYRIUS
SUTARTIES OBJEKTAS

1. Uzsakovas paveda, o Vykdytojas kartu su Tyréju jsipareigoja vykdyti moksliniy tyrimy, eksperimentinés
plétros ir (ar) meno veiklos (toliau — MTEP) veikla be finansinio atlygio, rengiant baigiamajj darba ,,XXX*,
t. y. atlikti tyrima, kurio tikslas — <<parengti, sukurti, nustatyti ir pan.>> ir perduoti Sios veiklos rezultatg
UZzsakovui.

2. Tyrimo atlikimo laikas — nuo sutarties pasiraSymo dienos iki 20 m. d.

11 SKYRIUS
VYKDYTOJO, UZSAKOVO IR TYREJO ISIPAREIGOJIMAI

3. Vykdytojas isipareigoja:

3.1. Bendradarbiauti su UzZsakovu ir Tyréju, siekiant tinkamai jvykdyti Sutarties sglygas.

3.2. Organizuoti Sutarties 1 punkte nurodytos veiklos jgyvendinima, vadovaujantis baigiamojo darbo rengimo
metodiniais nurodymais.

3.3. Konsultuoti Tyréja dél tinkamo MTEP veiklos atlikimo, tyrimo duomeny surinkimo ir statistiniy duomeny
apdorojimo, priziiiréti atliekama veikla, kontroliuoti veiklos kokybe.

3.4. Konsultuoti Tyréja dél tyrimo rezultaty pateikimo sklaidai.

4. UZsakovas jsipareigoja:

4.1. Bendradarbiauti su Tyréju ir Vykdytoju bei sudaryti Tyréjui visas salygas, kurios yra biitinos tyrimui atlikti.
4.2. Supazindinti Tyréjag su ribotos informacijos naudojimo taisyklémis bei teisinés atsakomybés uz
neviesinamos informacijos paskleidimo taikyma.

4.3. Pasteb¢jes nukrypimy nuo Sutarties saglygy, nedelsiant apie tai pranesti Tyréju ir Vykdytojui.

4.4. Salims susitarus vykdyti tyrimo rezultaty sklaida.

5. Tyréjas jsipareigoja:

5.1. IS anksto su UZzsakovu suderinti tyrimo uzduot; ir tiksla.

5.2. Garantuoti, kad tyrimo metu sukurtas materialus ir (ar) nematerialus rezultatas ir (ar) jo dalys nepazeis jokiy
treCiyjy asmeny teisiy.

5.3. Konsultuotis su Vykdytoju dél tyrimo vykdymo tvarkos, vykdyti visus Vykdytojo nurodymus, susijusius
tinkamu tyrimo atlikimu, déti maksimalias pastangas Sutartyje nurodytam rezultatui pasiekti.

5.4. Laikytis akademingés etikos ir tyrimo etikos principy.

5.5. Neatskleisti, neperduoti rastu, zodziu ar kitokia forma tretiesiems asmenims jokios komercinés, dalykinés,
finansinés ar asmeninio pobiidZio informacijos, su kuria buvo supazindintas Sios Sutarties pagrindu, i$skyrus
teisés akty nustatytus atvejus.

5.6. Atlikti tyrimg iki Sioje sutartyje nustatyto termino.

5.7. Pateikti tyrimo rezultatus Uzsakovui ir Vykdytojui.

5.8. Salims susitarus vykdyti tyrimo rezultaty sklaida.



5 111 SKYRIUS )
SALIU ATSAKOMYBE

6. Salis neatsako uz Sutartyje nustatyty jsipareigojimy nejvykdyma arba netinkama jvykdyma, jeigu tai jvyko
del kitos Salies kaltés.

7. Tyréjas yra atsakingas uz savalaik]j ir kokybiska tyrimo rezultaty pateikima Uzsakovui ir Vykdytojui.

8. Visi tarp Saliy iskylantys ginéai ar pretenzijos dél Sutarties pirmiausia sprendziami geranoriskai, deryby
btdu, vadovaujantis saziningumo, protingumo ir teisingumo principais. Negalint i§spresti ginco geranoriskai,
toks gincas ar pretenzijos perduodamos ir galutinai i§sprendziamos Lietuvos Respublikos teismuose. Visiems
ginCams, kylantiems i§ Sutarties, taikomi Lietuvos Respublikos jstatymai.

IV SKYRIUS
ASMENS DUOMENU APSAUGA

9. Sudarydamos $ig Sutartj Salys patvirtina, kad supranta, jog nuo 2018 m. geguzés 25 d. yra tiesiogiai
taikomas 2016 m. balandzio 27 d. priimtas Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2016/679 dél
fiziniy asmeny apsaugos tvarkant asmens duomenis ir dél laisvo tokiy duomeny judéjimo (toliau —
Reglamentas).

10.Salys jsipareigoja:

10.1. ESir LR teisés akty nustatyta tvarka Sios Sutarties vykdymo tikslais tvarkyti ir saugoti Salims pateiktus
asmens duomenis.

10.2. Bendradarbiaujant tarpusavyje ir pagal galimybes suteikti viena kitai pagalba, kad kita Salis galéty
laikytis savo jsipareigojimy pagal asmens duomeny apsauga reglamentuojancius teisés aktus.

10.3. Uztikrinti galimybes duomeny subjektams naudotis savo teisémis pagal Reglaments.

10.4. Rastu informuoti viena kita apie kiekvieng asmens duomeny saugumo pazeidima, susijusj su kitos Salies
perduotais asmens duomenimis.

10.5. Tinkamai informuoti fizinius asmenis (savo darbuotojus), kuriuos Salys pasitelkia Sutar¢iai vykdyti,
kad jy asmens duomenys gali biiti perduoti kitai Saliai ir gali bati Saliy tvarkomi Sutarties vykdymo tikslais.
Fiziniai asmenys apie jy duomeny tvarkyma turi bti informuojami iki jy pasitelkimo Sutarties vykdymui arba
iki jy duomeny perdavimo kitai Saliai momento.

V SKYRIUS
KITOS SALYGOS

11.Sutartis jsigalioja jos pasiraSymo dieng ir galioja iki visi§ko sutartiniy jsipareigojimy kylanciy i$ Sutarties
vykdymo.

12.Kiekviena Salis turi teis¢ vienaSaliskai nutraukti Sutartj, praneSusi kitai Saliai rastu apie Sutarties
nutraukimg prie§ 15 (30) kalendoriniy dieny, jeigu kita Salis nejvykdo arba netinkamai vykdo Sutartimi
prisiimtus jsipareigojimus.

13.Salys jsipareigoja atlikti visus nuo kiekvienos i§ jy priklausanéius veiksmus, maksimaliai ir saZiningai
bendradarbiauti bei déti visas pastangas, kad kiekviena Salis galéty laisvai ir tinkamai jgyvendinti teises ir
pareigas kylancias i§ Sutarties.

14.Salys susitaria, kad Uzsakovas gali naudoti tyrimo rezultatus jmonés veikloje, o Vykdytojas ir Tyréjas gali
naudoti rezultatus tolimesniy taikomyjy tyrimy plétotei, juos publikuoti bei vykdyti tyrimo rezultaty sklaidg
nekomerciniais tikslais.

15.Visus Saliy tarpusavio santykius, atsirandan¢ius i3 ios Sutarties ir neaptartus jos salygose, reglamentuoja
Lietuvos Respublikos jstatymai ir kiti teisés aktai.



16.Salys patvirtina, jog pasira§ydamos Sutartj, susipaZino su visu jos turiniu ir vienodai suprato visas jos
salygas, o Sutartis atitinka kiekvienos Salies valig bei ketinimus.
17.Sutartis sudaryta trimis egzemplioriais, turin¢iais vienoda teising galia, po vieng kiekvienai sutarties Saliai.
18.Bendradarbiavimo ir sutarties vykdymo tikslais Salys skiria §iuos asmenis:

18.1. Kauno kolegijos
18.2. (i$ Imonés pusés)

Vykdytojas

VS§I Kauno kolegija

Pramoneés pr. 20, 50468 Kaunas
JA kodas 111965284

a.s. LT 287300010002229776,

AB Swedbank,

banko kodas 73000

El. pastas: rastine@go.kauko.lt

dekanas

Vardas, pavardé

(parasas)
AV.

_ VISKYRIUS
SALIU REKVIZITAI

Uzsakovas

Imonés pavadinimas
(Adresas)

JA kodas XXXXXXX
a.S. LT XXXXXXXXX
(Banko pavadinimas)
Banko kodas xxxxxx

Direktorius
Vardas Pavardé

(parasas)
AV.

Tyréjas

fakulteto
XX-X gr. studentas (-¢)
Vardas Pavardé
El p.

(parasas)


mailto:rastine@go.kauko.lt

Kaunas, 2021. Uzsakymas |-2355.
Leido Kauno kolegijos Reklamos ir medijy centras,
Pramong¢s pr. 20, LT-50468 Kaunas



